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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)
sa wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé&iowych, ktdre zostan
wykonane w ramach budowy ,Drogi dojazdowej, drégmktrznych i
uksztattowania terenu rozbudowy oczyszczatiekow w miejscoweci
Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia  robot  zwtanych z  wszystkimi  czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz poteenia obiektow inynierskich zgodnie z dokumentacj
projektows.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robo6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i

punktéw wysokéciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow
gtéwnych osi trasy i punktow wysokcowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych (reperow
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochroneh iprzed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoOb utageyajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzeni
wyznaczenia osi obiektu i punktow wysdékmwych, zastabilizowanie ich
w sposoéb trwaty, ochrenich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob



utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania osi trasyky kierunkowe
oraz pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogoloid”3.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafe stosowa pale
drewniane z gwadziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugii okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geaniobot ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éneedniec od 0,15 do
0,20 m idtugé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzje stosowda paliki
drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalow@&ednicy 5
mm i dlugaci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diuga¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostoktny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w A-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

3.2. Sprat pomiarowy



Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych
nalery stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw
wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktacioo
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt | materialy do odtworzenia trasy urma przewoz
dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w A-00.0QMIPmagania
ogolne” pkt 6.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod
Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg 1 wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaeego,
Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne
niezlezdne do szczegodtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny é&yvykonane przez osoby posiagt=g
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o
wszelkich bédach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych tragjub)



reperow roboczych. BHly te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w
dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia
sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z r&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych,
akceptowane przez Agniera, zostag wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomienia Zyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpg
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikbw pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigrednie osi
trasy musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia ciegace w sposob wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznacshew czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawieggo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeg konieczne do
dalszego prowadzenia robo6t, to zogtabne odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowej
realizacji robot naley do obowazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osiesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne pomy by
zastabilizowane w sposob trwaly, przyzyaiu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tak downzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nieza@rzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe
(repery robocze) wzdhuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie
inzynierskim.



Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyno$H00 metrow, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna &ydpowiednio zmniejszona, zafee
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zeganych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysygch. Jako repery
robocze meéna wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zalay¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy
osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby
sredni bhd niwelacji po wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstpsujc
niwelacg podwaojrm w nawizaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajce wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentag]
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajeega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trsisy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie zady¢ wigksze nk 3 cm dla
autostrad i droég ekspresowych lub 5 cm dla pozgstaddrog. Rzdne
niwelety punktéw osi trasy nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rg@dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nate uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy
Wykonawca robo6t zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie
krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (8laeie granicy
robét), zgodnie =z dokumentacj projektowa oraz w miejscach



wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzengtrdo w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku
nasypow o wysokai przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natyg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoviggllegiaé¢ ta, co
najmniej powinna odpowiada odstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentpopjektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoélne zasady kontroli jako robét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 7.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem
trasy i punktéw wysokiciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A-00.00.00/mAQgania
ogolne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Obmiar robo6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestedtda
obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w A-00.00.00 nagania
0golne” pkt 9.

8.2. Sposo6b odbioru robét



Odbior robdt zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe
na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodeysi lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadayimerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w A-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi traspunktow
wysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygiyezeniem
dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroneh iprzed
zniszczeniem i oznakowanie utatwie¢ odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Platné¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych
jest ugta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykony@anprac
geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK

1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)
Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach budovBrogi dojazdowej, drog
wewretrznych i uksztattowania terenu rozbudowy oczyskizgiekow w
miejscowdci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobdt zwigzanych z
rozbudove
1.2.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia
robét zwhzanych ze zdriem warstwy humusu na efokas¢ 30 cm ,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.0goIne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET

3.1.0g0lne wymagania dotycgce sprztu

11



Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu naie
stosowa:
~ rowniarki,
spycharki,
lopaty, szpadle i inny spitzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych
- w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot zsfmm
zmechanizowanym nie jest e,
koparki i samochody samowytadowcze - w przfgpatransportu na
odlegta¢ wymagagca zastosowania takiego sptua.

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaa z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek albo przewdazitransportem samochodowym. Wybérodka
transportu zaley od odlegtgéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0goblne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO
~Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach

dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumgntarojektowej
powinien by oczyszczony z humusu.
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5.2.Zdj ¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &y zdjgta z przeznaczeniem do
pdzniejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czymnookrelonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmlarmusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaiyniera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek. W wytkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczace dla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubod warstwy
humusu, ssiedztwo budowli), nalsy dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyuoechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢é w miejscach okrdonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyimera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego
zalegania, wysok@i nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowe it
powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S80
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan
faktyczny kgdzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinny byprzez Wykonawe tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenietakza najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadow i bezp@ednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
Obejmuje sprawdzenie zgodciorobot z dokumentacja projektaw
SST, i poleceniami kyniera oraz wizualnej ocenie komplegtobusunécia
humusu.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

13



Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie kompléto
usunecia humusu.

7.O0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MO0.
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy
humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0®O
~Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- zdjgcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdidrogi lub
odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Nie wystpuja.

14



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

SPIS TRESCI
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_ PRZEPISY ZWIAZANE

1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej §
wymagania dotycge wykonania odbioru wykopow w ramach budowy
budowy,,Drogi dojazdowej, drég wewgirznych i uksztattowania terenu
rozbudowy oczyszczaldciekdw w miejscowséci Pierzchnica , gmina
Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi ohmowyica
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zisca i
realizacji robot drogowych wramach budowy drogijagdowej ,drog
wewrgtrznych i uksztalttowania terenu oczyszczalriciekow w
miejscowdci Pierzchnica , gmina Pierzchnica , powiat kieleck
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1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy wiwskrzyowania i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt
1.5.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST
D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego
sprztu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu naseiwosci gruntu
zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jaknezasie odspajania,
transportu, wbudowania | zeggczenia. Spez  powinien by
zaakceptowany przez Ayniera. Sprzgt powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Wykonawca  powinien  dysponaiva sprawnym  sprgem
rezerwowym.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okséono w
SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D021 pkt 5.

Wykonanie wykopdéw powinno pagtowa: w kierunku podnoszenia
sie niwelety aby umgliwi ¢ odptyw wdod z wykopu. Odwodnienie wykopu
ma na celu zabezpieczenie gruntow przed przewilgeoe oraz
umazliwienie pracy spretu.

Sposob wykonania skarp wykopu pognnigwarantow@ ich

stateczné& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uwzko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopah
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podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowe] obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby
grunty o r&nym stopniu przydatrgi do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob unierdwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademnstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuoy by
bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfadile
Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, #yaje
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotob
ziemnych powinno spetntawymagania, dotyeze minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartgc¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowycr ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
Goérna warstwa o grul§oi 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robgt
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyare
spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naly je dogsci¢c do wartgci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartcgéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie
moga by¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych,
to nalery podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
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uzyskanie wymaganych waftm wskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo meéna sprawddi nosnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru raégo modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
gruba¢ warstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza 8i po nim jedynie ruch maszyn wykognaych & czynng¢
budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z
niedotrzymania podanych powsj warunkéw obciza Wykonawe robot
ziemnych.

5.4 ODKLADY

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopow mglezuzy¢é do
wyréwnania terenu, zasypania dotow lub rozplantowaadwyke odwies¢
na odkifad.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robOt Ogolne zasady kontroli  jakdci
robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

\W

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodnaci z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej . W czasie kotitro
szczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogassyadgh wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczoskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania 1ol po ich
zakaczeniu,
d) doktadnét wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga
okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego
wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02100kb 8.

Odbioru dokonuje gnier na podstawie oceny jada@ robot
pomiaréw oraz bada kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonaai&Vykonawca
wykona je na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnwykopéw w gruntach nieskalistych
_obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na pasyb odkiad,
obejmupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i
wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zagszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badeboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a naginie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywagcg terenu.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru nasypéw ktére zogtan
wykonane w ramach budowrogi dojazdowej, drog wewgtrznych i
uksztattowania terenu rozbudowy oczyszczatiekow w miejscoweci
Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snaastosowanie przy
wykonywaniu nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub runtu
naturalnego Iub =z gruntu antropogenicznego spatraaj warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona
koromg drogi i skarpami rowéw.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i
rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuiykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1
do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach
od 1 do 3 m.

1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktorego ghbokas¢ przekracza 3 m.

22



1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wwpdo matej neénosci,
charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie
1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych
blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie rozpadajsic
pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatdé na sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone
w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy
potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.150dkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez)
gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, rae
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praazanych z tras
drogowa.

1.4.16 Wskanik zagsszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan
zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:

Pa

Pus

gdzie:

Pg - OeStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zalta do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

I =

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca
zag:szczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilwna wg wzoru:
U =9a
le
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan
zagszczenia gruntu, okiwna wg wzoru:

L -E:
0 El
gdzie:

E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghbthzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtiazeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictw@gdwym,
wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syméenych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipptgmowych i
poliestrowych, charakteryzagy sk migdzy innymi dua wytrzymaitccia
oraz wodoprzepuszczakkma, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zyerytymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktory Ikedzie stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysehych [12] powinien
charakteryzow@ si¢ grupm nosnosci G;.  Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fmosci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
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Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp&wipny
spetnigd wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tab. 1. Przydatrigé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-

02205:1998.
Przeznad Przydatne Przydatne Tresc
zenie z zastrzeeniami zastrzeenia
T. Rozdrobnione - gdy Pory W gruncie
%]runty skaliste skalls
one Jruntem
é’ materla m
: 2. Zwietrzeliny i robnoziarnistym
1. Rozdro nione | rumosze gliniaste
v(/%rr] e%}g Izste 3, Pllzalskll ylatste * - gdy kxda
grunty kamlenlste,B:ggzl;%}stgﬁ Sy yyy Wk_Ju_dowane w
ﬁ\lxvrheotgzzeelllnowe 4. PiasKi miejsca suche lub
otoczakl prochnlczne Z zabezpieczone od
2. %W(l)r} ! rownie Wyja‘kklem pylastych wod gruntowych i
Na dolne| §iiniaste prochnlcznych powierzchniowych
warstwy % PIaSkI grubo, “r(f“%“l%'aszczﬂﬂe
nasypow | srednio | y y pyl aS<e - do nas pOW nle
ponize] |drobnaziarniste, raz Inhe o W g’zSZ yc
strefy naturalneliaman bezpleczon Ch
przemarz 4. Piaski gliniaste 6 Gllny plaSZCZyste przed zawﬂgocenlerr
ania z domieszZi ZWIQZ e, gl |r:1y - W migjscach
frakClewwowo- zwiezie'i g suchych lub
amlenlsteé pylaste zvv¢z e oraz |przegciowo
(morenowe) o Inhe grunty o granlcy zawilgoconych
wskazni J8/nnosm WL 0
roZn02|arn|s -t@ci -do nas pow nle
7. WYSIEWKI g/zsz yC
kamienne I|n|asteo bez |eczonych

Wlelﬁoplecowe [
Inne
metalurglczne ze
tarych zwalow
owyzkej 5 lat)

ywegtowe
rz ajon
9 VVpSIeW [
kamlenne 0
zawartaci frakciji

lfowe] ponize] 5% | P

zawartacl fra CI
itowe] ponad 2%

8.Zuzle.
wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z
nowego studzenia (g
5 lat)

9. TIofupKi
rzyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne 1
mieszaniny
popiotowozuzlowe

rzed zawﬂgocenlerr
ub po ulepszeniu
spolwami

Zzwlerciadio

w%d\{/ gruntowej
$Cl WIQkSZGj

zn?i
Ilarndci

blern jgruntu
podtaza

- 0 oggranlczonej
ndci na rozpad
Ej q%zne straty masy

dy wolne
p estrzenle zostan
petnione
materiatem
drobnoziarnistym

=

- gdy zalega w
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mijejscach suchych
lub s 1zolowane od
wody
|1, ZWify i pOSpoiKi
0S Oj%(WIr ! IInII%Satlsk laste |i
| . Plaski [
i E IgIaSkI grubo [igliniaste i - od . warunkiem
Na goérne srednio- Pyly piaszczyste|ulepszenia . tych
warstwy | ziarniste pyty _ runtow spoiwamil,
na- , 3. | ltotupki 4+ Gliny o granicytakimi jak: cEtment,
sypow w| przyweglowe nnasci  mniejsze no, a ne
?%/tp Brzepa one , R|¥ 35% ) Jpo iofy itp. W
e zawieragce mniej 5. Mieszaniny
przemar-| niz 1 Yo Ziar poplloi wozuzlowe Z
zania mnie wegla kamiennego |-
sz%c od 00736ezg Wysiewki n.e%gbgoé'_ar”'Ste
m kamienne gliniaste Q/ve straty masy dp
Wysiewki| zawartgci fl’aijI
kamlenne oHowe] >2% WSkaniku
odpowiadaj- wielkopiecowe i inne
cy pospotkon metalurglczne
ldb zwirom Piask
drobn02|arn|ste
W
wykopac ulepszang
hy_ P i| Grunty Grunty . watpliwe i s glwaml P
hmlejscac niewysadzinowe |wysadzinowe k(%mer?tfnrln wapnem,
zerowy po |oia¥n| itp.)
o]
g;@bokcﬁ
przemarz
ania
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Dobér sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdw, orientacyjne
dane przy doborze sptm zagszczajcego. Spret do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste: spoiste:  pyly9ruboziamiste | Uwa

urzadzen piaski, zwiry, | gliny, ity i kamieniste [gi ©
pospotki przyd
at-
zag:szczageych |grubas¢ |liczb [gruba |liczba |grubd |[liczba |nosci
warstwy | a ¢ przegé | ¢ przegé¢ | masz
[m] przej |warstw|n *** |warstw|n *** |yn
s¢ y y
n* |[m] [m]
Walce statycznep,1  do4 do|0,1 doj4do8| 0,2 dd4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczng. - 0,2 dg8 do|l0,2 do8 do|2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczngy2 do 6 do|0,2 do6 dol- : 3)
ogumione * 0,5 8 04 |10
Walce 0,4 do4 do/0,2 doj3do4| 0,3 dp3do5 | 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3 do/3 do|0,2 doj6 do[0,2 do6 do|5)
wibracyjne 0,6 6 04 |10 04 |10
okotkowane **
Zageszczarki - 10,3 doj4 do- - 0,2 dd4do 8| 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki 10,2 do|2do4|0,1 do3do5| 0,2 dp3do4 | 6)
szybkouderzag | 4 0,3 0,4
e
Ubijaki o masi¢ 4 do 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg2,0 do 10 1,0 dojuderze|1,0 dojuderze
Zrzucane 28,0 uderz|4,0 n  w|50 n w
wysokasci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmaito przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze
warstwy naley zag;szcz& statycznie.

***)  Wartoséci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku
dodwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do
codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntowistgoh w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw
kamienistych - walce bardzogekie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin
piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinisye
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jedmetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegio transportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odl. transportu w stosunku do dokumentargjektowej nie
moze by podstaw roszczé Wykonawcy do dodatkowej zaptaty za
transport, chybaze zwkkszone odlegkri transportu zostaly wcgeiej
zaakceptowane nadpnie przez Kierownika Projektu.

Stosowane na budowigodki transportowe powinny lByzaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w A-00.0QMIPmagania
ogolne”.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentaciji
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lpkzez Irzyniera.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd
przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyétszodlegtdciach. O
ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywasic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magec ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byykonywane rownolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocaé sic
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tnealegajcego gruntu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na&npé przez layniera.
Glebokas¢ na jak naleey ocené przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinhby¢
odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez oigive grunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiyimera. Roboty te dmla wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczr@stato potwierdzone
przez Irxyniera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokopaley
odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie zaoon narusza
statecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny &y
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowadzd rekultywacg wedlug odebnej
dokumentaciji projektowe,.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego
podstawy zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00
»Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciccie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest
wigksze nk 1.5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem resypu,
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wykona& w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i 00s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow
rodzimych, zalegagych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcgci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie
mog by¢ osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley
podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia
nasypow do ghbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:

0 innych drog

WYSOKGCI,

m kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odkerim E zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej
gtadkiej powierzchni, to przed przgpieniem do budowy nasypu powinna
ona by rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej povdzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by
dokonany z uwzgdnieniem zasad podanych w pkcie 2.
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5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podimego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rOéwnomiernego
osiadania nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinnydwznoszone réwnomiernie na
calej szerokgxi.

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w
zaleenoéci od rodzaju gruntu i spegil uzywanego do zagpzczania.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przez zimiera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grudm na catej szerokwi nasypu. Grunty
spoiste naley wbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wsp6étcynifio<10° m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%01%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniert mpustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinief jbginostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzchvarstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegvody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegojej spadki
porzeczne powinny IRty uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowarsmeku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamvstpotencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworazcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z
gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczalda Kip =
6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wkwosciach, Ireynier mae wyrazé
zgot na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &tabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest
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konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegggj na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz ter@nach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grédloco najmniej 0,5 m
powyze] najwyzszego poziomu wody, nahe wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod
popiotami, grubéci 0,3 do 0,5 m, naky wykona& z gruntu lub
materialbw o diej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwitocznie
wbudowany w nasyp. kynier mae dopuci¢c czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed mreadym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub
gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie  nasypoéw z  gruntbw  kamienistych  lub
gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno gy sic wedtug
jednej z nkej podanych metod, & nie zostatlo okrdone inaczej] w
dokumentaciji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych
odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych pnzesti

Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o gruimd
nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu  (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem mty wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem  wibracyjnym), wypetnia si wolne
przestrzenie mdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktosensickkie
(zgodnie z charakterystykpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych
odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przesi

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinioyt
zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwyalezyg oddzielt od
podiaza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierggego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 G52 D152 4 dis
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gdzie:
dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% % Igyuntu
podiaza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% riadte
gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdéw wykonywaney tmetody, nie mog siegaé wyzej niz
1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z
gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielacych mog rowniez petnic  warstwy
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane doycia w tym celu powinny
posiadé aprobat techniczm, wydara przez uprawniogp jednostle. W
szczegoOlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&omechaniczna
geotekstylibw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych,
na ditugdci réwnej dtugdci klina odtamu, zaleca gistosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ukaav, bez
ulepszania gruntéw spoiwem, mphy¢ stosowanewiry, pospoiki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiu rd&znoziarnistéci U=5 |
wsp6tczynniku wodoprzepuszczadeoki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalspeiné
wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. &fsk zag:szczenia
gruntu k powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasyipd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow nakly wykonywa jednoczénie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeegagzonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza ¢si wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach infach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypamku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pockgiteod 1:5 do 1:2 nalgy
zabezpieczy nasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyitéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie stateczobnasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu natg wykonywa& w jego
skarpie stopnie o szerad@ do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynost 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych cgsci nasypu, wykonanych z gruntbw o znych
wiasciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedtug oddzielnych
wymaga, opartych na:
a) wynikach bada gkebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia
rodzaju gruntu wypetniagego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, bada
edometrycznych, wilgotrigi itp.,
c) obliczeniach stateczici nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowhzuja
0golne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu
przekracza wartd dopuszczalpy to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidneauktada
nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym o alb
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem,
poszczegollne jego warstwy oraz korona nasypu panzakniu robot

34



ziemnych powinny b§ réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej
warstwy do dnia nagbnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w ®a08uszy jej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezzyniera, to maee on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temnipera przy
ktorej nie jest mgliwe oshgniccie w nasypie wymaganego wskika
zag:szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargypch lub
gruntéw przemieszanych #eiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac wngleusuraé snieg  z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplgj
przed rozmarzrciem zagszcz& ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna
by¢ zagiszczona z zastosowaniem sz odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygbujacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w
Kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzeg¢ maszyny
zag:szczajce) zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanypkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntow
oraz liczby przejazdow pych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna gy rowna
wilgotnosci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %
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c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie  wilgotrimi  gruntu  naley  przeprowadza
laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gaxgzenie
warstwy naley okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztakre

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia, omych zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdow w nasypach, ckomy wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cate] szera@idkorpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartgc¢ Is dla:

Strefa innych drog

nasypu kategoria
ruchu
KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nize] lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego sgrzenia gruntow
dla ktérych trudne jest pomierzenie wgkika zagszczenia, przyjmuje si
wartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw,
glin pylastych, glin zwgztych, itow — 2,0,

e) dla gruntédw ranoziarnistych Zwirébw gliniastych, pospotek
gliniastych, pytdbw piaszczystych, piaskow gliniagty glin
piaszczystych, glin piaszczystych zahych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie bada
poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest
wystarczajce, to Wykonawca powinien spulchniarstwe, doprowadzi
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka
zag;szczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 f powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miescic sig w granicach wigiwych dla danego spgiu
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z
tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii  przej¢ maszyny naley okrelic wskaniki zagiszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny uthwic¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
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5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé
oraz grubéc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami
lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane rasie wykonywania
wykopow, a ktore nie dala wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byprzewiezione na odkiad,
jezeli:

a) stanowsa nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntow
przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiannych
pracach, zwizanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae
oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwargahykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy
przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznaEzokrélone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét labeg Irzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do
przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny¢ by razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doloveztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasygRnkoty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagzczania gruntébw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtodgi w
sposOb okrdony powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by wskazana w dokumentaciji
projektowej lub przez kyniera. Jeeli miejsce odkiadu zostalo wybrane
przez Wykonawg¢, musi by ono zaakceptowane przez zyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wtasciciela terenu.

Jeeli odklady 49 zlokalizowane wzdlz odcinka trasy
przebiegajcego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie
poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odi&gpodn&a skarpy
odkitadu od gornej kragdzi wykopu powinna wynosi
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- nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od
20%, odktad naley wykona tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszm ponad 20%, odkiad
nalezy zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad
naleey wykona od strony najogciej wiejacych wiatréw, w odlegiri
ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajdub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on udynprzez Wykonawe na
jego koszt, wedtug wskazdnzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych
uszkodzé srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w ni
uzgodnionym do tego miejscu, olpgja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokdé, pochylenie,
zag:szczenie oraz odwodnienie powinny ¢bygodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.zele nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odkiad powinien Byuformowany w pryzra o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korhyp% do 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny lopsiane traw,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneyiki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagrojektows.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiéziera odkiad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzyny
uniemaliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST fubez Irzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawcavipien
upewnt sig, ze spetnione $ warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkhambzo Wykonawe,
zajdzie konieczn&& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynnéxi w cataci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jako robot podano w A-00.00.00.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&@mwaniu
zgodndci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie tkalh nalezy zwréci
szczeglln uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i
SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploataci
ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze]
specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczeg6bla uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrei gruntéw do budowy nasypu powinny dy
przeprowadzone na probkach pobranych zdkppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegazrédia, jednak nie
rzadziej nt jeden raz na 3000 InW kazdym badaniu nals okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalr i maksymaln gestaé¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw
nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegolinych

warstw nasypu polegapa sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow o adych wiaciwosciach w
nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania
nalezy przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wegkig 5.3.3.1
poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9,
dotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na
skontrolowaniu zgodrigi wartdgsci wskanika zagszczeniadlub stosunku
modutéw odksztalcenia z wakmwami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone
wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutddksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100G mwarstwy, w przypadku
okreslenia wartdci s,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalae

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa
do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoééozag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnabpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudgontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodrsgi z wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

41



Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokaci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwasypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndéci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaey,
dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nT (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych
jako r&nica ogolnej olgtosci nasypow i ogdlnej objosci wykopow,
pomniejszonej o objos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego gtk obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do aibpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $eeennych na
podstawie obliczie z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom tmun
rodzimego lub poziom gruntu po useciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na
podstawie obmiaru jako tdica obgtosci wykopow, powgkszonej o
objetos¢ ukopdéw i obgtosci nasypow, z uwzgthnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w A-00.00.00.

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawieewg jakdci robot
oraz pomiarow i bada kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowydb wykonania a
Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na wiakogzt.

42



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w A-

00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na
srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag;szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a epag ich
rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oemia. Symbole.
Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobelktgmv

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai
bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

44



SPIS TRESCI

VLY LS 1 OF = BT SPR 46
1.1, Przedmiol SST ...ttt et e e e e e e bbb 46
1.2. ZaKres STOSOWANIA SST ......ccoiiiiiiee e et ettiss s s s e e e e e e e e e eeeeeeeeeebssnnnnnssseennnnnnn s 46
1.3. Zakres robOt OBYCH SST.....uu i e e e e e et e e e e e e eaae s 46
1.4. OKrélenia POASTAWOWE ...........cooiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e eeeeeeeneees 46
1.5. Ogolne wymagania dotyz roDOL.........ccooeeeeeiiieeeeeee e e 46

2. MATERIALY o e e e e e et et 46

I ST o V2 ) PRSP PPPPPPPPI 46
3.1. OgoIne wymagania dOtyIZR SPIBLU .........ceeeeeeeeiiiiiiciiiieiee e e e e e 46
3.2. Sprat do WYKoNANIia FODOL.........uiii i et s e e e e e e e e e e e e e e e nnnes 46

O I N N IS = o G PSP 47
4.1. Ogoline wymagania dotyze tranSPOItU .........cceeeeeviieeeieiiiieeiemeerreerrs e e e eeeeaeas a7

5. WYKONANIE ROBOT ...ttt sttt sttt as st s sbeestesaesnessaeaereas 47
5.1. Ogolne zasady wykonania robOt ..........cceeeeeeeiiiiiiieeeeer e 47
5.2. Warunki przygipienia do roDOL............uuiviiiiiiiiiiiee e e 47
SRRV Y (o] F= T a1 1= (o] Y = P a7
5.4. Profilowanie i ZagszCzanie PO ............ooeiiiiiiiiiiiiiiiie e e eeeeeeaeees 48
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podf@........................... 49

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt 49
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robOt............coeeeiiiiiiierrrr e 49
6.2. Badania W CZasi© rODOL...........ouiiii e 50
6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(Profilowan@go POGIBA) .......coiiieiee ettt e e e e e e e e e e eeeaees 51

7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt seennnassae et eneere e, 52
7.1. Ogolne zasady 0bmiaru rODOL ... 52
7.2. JednOoStKa ODMIAIOWAL .........cooiieeee e e e e 52

8. ODBIOR ROBOT ..ottt sttt sttt abe st st be s ennsn et abessesessesesnns 52

9. PODSTAWA PEATNOSCI ....ooveieeeeieee ettt et tesaenesaenssaennneennns 52
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy PratriBi...........uveeiiiiiiiiiiieeeeeee s 52
9.2. Cena jedNOStKi ODMIAIOWE]........ciiie e e e e e e e e ettt e e e e eeeaaaaeeaeeaaaaaees 52

10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt e et eaeeeees 52.

45



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)
Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podta
gruntowego, ktére zostanvykonane w ramach budowy ,Drogi
dojazdowej, drog wewgtrznych i uksztattowania terenu rozbudowy
oczyszczalniciekdw w miejscowséci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy
wykonywaniu koryta wraz z zagzczeniem i profilowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w A-00.00.0,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania
podiaza powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z {hkie ustawianym
lemieszem; laynier maze dopyci¢c wykonanie koryta i profilowanie
podicza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany sprz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w A-00.0QMI9magania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz
profilowania izagszczenia podia bezpérednio przed rozpogeziem
robdt zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wieejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania igszrzania
podiaza,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym
podiazu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpérednio
Z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach

rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakoemny przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmonazliwiaé
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naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghsich nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrdai jego moc nalgy dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzones soboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerkreiubcw przypadku
robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musizaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesmniby
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjijgktowej i SST, t.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejscskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z
zasadami okigonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by
oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy
istniegce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wg§ze nk projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychedizych
wysokaciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego
zag:szczania. Zagpzczanie podim naley kontynuow& do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)
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Minimalna wartaé¢ |s dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowygh Ruch Ruch

cigzki mniejszy
i bardzo | od ckzkiego
cigzki

Gorna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00

20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@am przekracza
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Iy
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiy
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrkanych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hera.

Jezeli wyprofilowane 1 zagszczone podiee ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy ama przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niez&dnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jako

~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

rob6ét podano w A-00.00.00

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech
geometrycznych i zagzczenia koryta i wyprofilowanego podé podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podi@a

wysokaciowe

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé

bada bada i pomiarow
I pomiaréw
1 Szerokeéc koryta 10 razy na 1 km
2 | RoOwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad I drog ekspresowych, co 100

dla pozostatych drdog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla

Om

wilgotnos¢ gruntu
poditaza

© planie” autostrad i drog ekspresowych, co 10
dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczsg

lecz nie rzadziej giraz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w

planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)
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Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podim)

Nierébwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub
wyprofilowanego podiga irzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, atomych zgodnie z norm BN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nale bad& wedlug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotné gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione
przez spulchnienie do gjokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A-00.00.00/mAQgania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w A-00.00.00ym\&gania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtow
SST iwymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w A-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu dradki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieza
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17 wilgotnaci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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10.2. Inne dokumenty
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)
Sa wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiienego
mechanicznie, ktére zostawykonane w ramach budowy ,Drogi
dojazdowej, drog wewgtrznych i uksztattowania terenu rozbudowy
oczyszczalniciekdw w miejscowséci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robot zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meéxtrae -
jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktdéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami damymi w A-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogojmid 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mny
stabilizowanych mechanicznie powinnoé¢tyruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamiearzatowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b jednorodne bez zanieczyszazasbcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olktena wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
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podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na
podbudowy

wykonywane metaedstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@ywomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae

przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna

58



kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie| naturalne| tamane Zuzel | g adania
wiasciwoscCi Podbudowa wedtug
zasd pomo| zasa pom | zasal pomo
d- | c- d- | oc- | d- c-
nicz | nicza| nicz| nicz | nicz | nicza
a a a a
1 | Zawartd¢ ziarn od2 od2|od2/ od2|od2| od2| PN-B-
mniejszych ni do |{do 12| do | do | do |do 12| 06714
0,075 mm, % (m/m) 10 10 | 12 | 10 -15 [3]
2 | Zawartdc PN-B-
nadziarna, ° 10 ° 10 ° 10 06714
% (m/m), nie wgcej -15 [3]
niz
3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35| 45 35 40 06714
%(m/m), nie w¢cej -16 [4]
niz
4 | Zawartd¢ PN-B-
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie w¢cej
niz
S Wsk.eér.uik piaskowy od {0od 30| od | od BN-
ggg_ﬂ?gg:‘;?&”ym 30 [do70l 30 | 30 | ~ " | 64/8931
metod, | lub Il wg gg (;8 gg 01 [26]
PN-B-04481, %
6 |Scieralngé¢ w
bebnie Los Angeleg
a) scieralna¢
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catkowita po petnej

liczbie obrotow, nief 35| 45 | 35| 50 | 40 | 50
wiecej niz PN-B-
b) scieralnag¢ 06714
czesciowa po 1/5 30| 40 | 30| 35 | 30 | 35 |-42[12]
petnej liczby
obrotow, nie wgcej
niz
7 | Nasikliwos¢, PN-B-
%(m/m), nie w¢cej 25| 4 3 ° 6 8 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 25| 5 10 5 10 | 5 10 | 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
7 |Rozpad 86N7?4
krzemianowy rzela-| - - - - 1 3 37 [10]
zawy hcznie, % PN-B.
(m/m), nie wecej
niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ PN-B-
Zwiazkow siarkiw | 1 1 1 1 2 4 06714
przeliczeniu na S§) .28 [9]
%(m/m), nie w¢cej
niz
11 | Wskanik nosnosci
Whos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80| 60 | 80| 60 | 80 | 60 | PN-S-
a) przy 120 - [120| - |120| - 06102
zag:szczeniud > [21]

1,00
b) przy
zag:szczeniud =

1,03

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje &i
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- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez
Inzyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia
dozupce wod. Mieszarki powinny zapewé@iwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotngci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub stanych do

zag:szczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane

zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walsbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaadgniem.
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Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08
[24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w A-00.0(V@@magania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzté wzorem:

D15
d 85

<5 (1)

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgiolziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodo&iarn gruntu
podiaza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie miee by¢ spetniony, naley na podtau
utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 ¢ 9 @)
090
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sbziarn gruntu
podiaza, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiade@ wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujca s¢ ha geowtokninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowitdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiaedbudowy
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zagitoeiany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivaiac¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na Kkoniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana w warstwie o
jednakowej grubgzi, takiej, aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w sposéb zapewrialy oshgniccie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy
maoze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie inapowietrzaniezelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnamieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery
0Suszy.
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Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiada przyjgtemu poziomowi wskaika naGnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozgoiean robot, Wykonawca
powinien wykond odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i
zagszczania kruszywa jest wawy,

- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow
oraz sprztu do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie ¢tla stosowane
do wykonywania podbudowy.

, Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythosil 400 do 800
m°.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Irkyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy,
powinna by utrzymywana w dobrym stanie. zé&# Wykonawca hdzie
wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obowydany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvamiktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdna
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd wyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavpny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z

kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaln
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba |2 .
bada na _p0W|erzchn
dziennej |'2
dzia’fceJ podbudowy
roboczej P4y
padajca na
jedno
badanie
(m%
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
Zag:szczenie warstwy 10 prébelka; 10000
m
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1 dia k&er parti .
okt 2.3.2 " kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. Prébki naig pobierd w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448/1(inetoda II), z
tolerancy +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do
osiagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy néale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12
[30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jegmaliwve ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrdag:szczenia naley oprze
na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegni
raz na 5000 M lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen&
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo pierwotnego modutu
odksztalcenids; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéva ocergr wszystkich
wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
W sposob losowy w obec#a Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z
kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposob eigty planografem albo co 20 m

Uksztattowanie osi w planié*  |co 100 m

2 | Rowngi¢ podiuzna tata na kadym pasie ruchu
3 |ROwnaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lec

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

N

2000 nt
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkia
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataania osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna gy
wigksza od szerokai warstwy wyej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierébwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudow rost chliukam/bl b
zgodnezdokul?n ntapprOJektOV\q, z tol erar? 5 my by
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinieyt zgodny z
podanym w tablicy 4,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byzgodne z
podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik Maksymalne ugicie dk { i
z zag:szczen ste pod kol odksztat-cenia
kruszywa| ials nie | SP@YSte POGKOIM. | mierzony plyy o
o mniejszy mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whes NiE
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszega drugiego
obciazenia| obciazenia
= =
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyvicksze
odchylenia od ok&onych w punkcie 6.4 powinny lbynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli  szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédio
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na petgrubd¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci,
Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny &y
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstway odpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty nierlme do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawealudowy
tylko wtedy, gdy zarienie ndnosci podbudowy wynikto z niewkciwego
wykonania robét przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A-00.00.09\Agania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostiy obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w A-00.00.0@m&gania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w A-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

=

Ziarnowego

4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

nasakliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornéci metody, bezpdredni

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartgci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartaci siarki metod bromows

PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023

PN-S-96035

scieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoe
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgod§wm

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aechnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane

do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie waskia

piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni
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planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych,
IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOVE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SPIS TRESCI

1
2.

A, TRANSPORT ..ottt ettt eeeee e et e e et e et et e et et eeeeeee e
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt ee e eeeeeeaeneee s
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt
8. ODBIOR ROBOT ..ottt eet et ee e e st e eeeneee e e,
9. PODSTAWA PLATNOSCH ..ottt et eea e
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ccoeieeeeeeeteeeeeeeeeeee s semmme s ee e e enes

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegodtowe] specyfikaefhnicznej (SST)as
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zwzdanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewinzujaca
podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontrakt@nzy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestypj n.: budowa ,Drogi
dojazdowej, drog wewgtrznych i uksztattowania terenu rozbudowy
oczyszczalniciekdw w miejscowséci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.3. Zakres robot oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji adatyzasad prowadzenia
robo6t zwihzanych
Z wykonaniem:

Podbudowy i ulepszonego podéz gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [16] na w/wym. inwestycji grumm
- 12 cm - Rm=2,5 MPa z mieszanki CBGM 0/16 klasy,&2,0- dla jezdni
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- 10 cm - Rm=1,5 MPa - dla chodniko$ejezki rowerowej oraz cigu
pieszo rowerowego i zjazdy.

Grunty stabilizowane cementem madgy¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegéopa wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [42].

Podbudowy z mieszanki zgaanej cementem CBGM 0/31,5 klasy C 8/10
grubasci 20 cm dla zatoki autobusowe;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenjenna lub dwie
warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiagnieciu wiaciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éieej
czgsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgyeementu i
wody, a w razie potrzeby rowriielodatkow ulepszagych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaec¢owo-gruntowa
zag:szczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nkszywa
naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebyatiailv ulepszajcych,
np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobyam w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania
cementu.

1.4.5. Podtee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwsrs
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrggdana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6 Mieszanka zwrana spoiwem hydraulicznymi — mieszanka, w ktorej
nastpuje whzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.7 Mieszanka zwkzana cementem (CBGM) — mieszankasaana
hydraulicznie, sktadaga st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajizyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.8. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie
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Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tauicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podiae z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 [10] lubiazy wg PN-EN
197-1 [10].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-
1:2002[8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nia2,5
mniej niz:

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. | 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-EN 196-3:2006 [1], PN-
EN 196-1:2006 [25], PN-EN 196-6:1997 [26].

Przechowywanie cementu powinno odb§si& zgodnie z BN-88/6731-
08 [17].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemeatizie diwzszy od
trzech miesicy, mazna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykajego przydatng do robot.

2.3. Grunty

Zastosowanie gruntu rodzimego jako warstwy wepego podiza z
mieszanki zwgzanej spoiwem hydraulicznym dopuszczapd warunkiem
ze dany grunt spetnia wymagania dla kruszyw wg W#&.

2.4. Kruszywa

Kruszywo do warstwy podbudowy zasadniczej powinpetraat

wymagania WymagaTechnicznych WT-5 [40] oraz wymagania ckome

w normie PN-EN 13242 [27]. Skladowanie kruszywa pmw odbywé si¢

w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Do stabilizacji cementem mina stosowakruszywo naturalne lub sztuczne,
lub, kruszywo z recyklingu, lub, pgdzenia tych kruszyw, spetnigie
wymagania podane w tablicy 3.

Tab. 3 Wymagania wobec kruszyw do warstwy péaltolepszonego z
mieszanek zwizanych cementem olagobnego ruchem KR3

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub waéto Odniesien
le do PN-
w odniesieniu do zastosowania E%\l242
kruszywa do warstwy:
[27]
Rozdziat / punkt w normie PN-EN | zwiazanej warstwy jvv;La;%[\?vnej
13242 [27] podbudowy Y
) podbudowy
pomocniczej i o
. zasadniczej
podtaza ulepszonegqg )
. 27 wszystkie
wszystkie kategorie Kategorie ruchu
ruchu (KR1-KR6) (KR1-KR6)
1,2,4,5.6,8,11.2,16,22.4,31.5,45,Tab. 1
4.1 Zestaw sSit # 63, 90 (zestaw podstawowy plus zestaw

1)
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Wszystkie frakcje
dozwolone

Wszystkie
frakcje
dozwolone

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1 [4]

GC80/20
GF80
GA75

GC80/20
GF80
GA75

Tab. 2

4.3.2

Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich wg
PN-EN 933-1 [4]

GTCNR

GTCNR

Tab. 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1 [4]

GTFNR
GTANR

GTFNR
GTANR

Tab. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - maksymalng
wartasci wskanika
ptaskaci wg PN-EN
933-3 [28]*

D
" FIDeklarowane

FI50

Tab. 5

Ksztalt kruszywa
grubego - maksymalne
wartasci wskanika
ksztattu wg PN-EN
933-4 [29]*

SIDeklarowane

SI50

Tab. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaoknglanych w
kruszywie grubym wg

CNR

PN-EN 933-5 [30]

CNR

Tab. 7
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Zawartéé pytow** w Tab. 8

4.6 kruszywie grubym wg | fDeklarowana fDeklarowana
PN-EN 933-1 [4]

Zawartgé pytow** w Tab. 8

4.6 kruszywie drobnym wg fDeklarowana fDeklarowana
PN-EN 933-1 [4]

4.7 Jakéc¢ pytow Brak wymaga Brak wymaga
Odporng¢ na Tab. 9
rozdrabnianie wg PN-

5.2 EN 1097-2 [31], LAG0 LAG0
kategoria nie wysza
niz
Odporndg¢ nascieranie Tab. 11

5.3 kruszywa grubego wg | MDENR MDENR
PN-EN 1097- 1 [32]

Gestas¢ wg PN-EN

5.4 1097-6 [33] Deklarowana Deklarowana
Nasakliwos¢ wg PN-

5.5 EN 1097-6 [33] Deklarowana Deklarowana

- Kruszywo kam. [(;;usAZé\goz Tab. 12
Siarczany ASO,2 . | ’
6.2 rozpuszczalne w kwasie-Zuzel kawatkowy ;(ZuZe”(
wg PN-EN 1744-1 [5] | wielkopiecowy "?‘V{E‘ owy
AS1.0 wielkopiecowy
' AS1,0
- Kruszywo Tab. 13
-K kam. kam. SNR
Catkowita zawart&e SNrFl;SZyWO am am lS
6.3 siarki wg PN-EN 17444 >, -Zuze
1[5] -Zuzel kawatkowy | kawatkowy
wielkopiecowy S2 | wielkopiecowy
S2
Skfadniki wypetniaggce

6.4.1 na szybket wiazaniai | geyiarowana deklarowana
twardnienie mieszanek
Zwiazanych
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hydraulicznie

Stalai¢ objetosci zuzla Tab. 14
stalowniczego wg PN-
6421  1EN1744-1 (511908 | V° Vo
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 [5]:1998,
p.19.1
Rozpadzelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1 [5]:1998,
p.19.2
Brak substancji Brak substancji
Skfadniki . szkodliwych w
szkodliwych w
rozpuszczalne w stosunku do
6.4.3 . stosunku do . .
wodzie wg PN-EN crodowiska w srodowiska wg
1744-3 [34] Y sy OCrebRyCh
odrebnych przepiséw 7
przepiséw
Brak ciat
Brak ciat obcych obcych takich
takich jak: drewno, | jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, szkto, plastik,
moacych pogorsz§ | mogcych
wyrob kaicowy pogorszy
wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3 [31], wg PN- SBLA SBLA
EN 1097-2 [9]
Nasiakliwos¢ wg PN- Tab. 16
7.3.2 EN 1097-6 [33], WA242 WA242

rozdziat 7 (Jéi
kruszywo nie spetni
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warunku WA242, to
nalezy zbad& jego
mrozoodporné&t wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
- skaty magmowe i Tab. 18
Mrozoodpornéé na przeobraone: F4
C
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 | skaly osadowe: F1pF4
wg PN-EN 1367-1 [35]| - kruszywa z
recyclingu: F10
(FZS***)
Zalacznik
C, pkt. Skitad materiatowy deklarowany deklarowany
C.34
Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje
Zafacznik w kruszywach pochodzenia
C, Istotne cechy mineralnego. Jednak w odniesieniu dp
Podrozdzi | sSrodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych
atC.3.4 nalezy bada@ czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgweego jest
badanie wskanika ptaskéci

**) } aczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaganiesci¢ w

wybranych krzywych granicznych wg p. 5.4

***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeséwbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powvby ono
skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze alivamym placu,
w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i
ewentualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez bad&boratoryjnych mana
stosow& wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zayy
podar norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadbna
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa i z
woda wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydat$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadikazasadnionych,

stosuje si nastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadage aprobattechniczia wydary przez uprawniom
jednostk.

Zastosowane dostatki powinnydzygodne z WT-5 [40].

2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [36]

3. SPRET

Wymagania dotycee sprztu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reuaicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D5)@0 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robot
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoentem nie me
by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opadéw
deszczu. Nie naky rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek
temperatury porkej 50C w czasie najliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy

i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowania powinna¢lggodna z WT-5 [40].

Skiad mieszanek projektujeesie wzgtdu na wytrzymatét nasciskanie
probek (System 1), zagzczonych metadProctora wg PN-EN 13286-50

[38] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzyma& przyjmuje s¢ wg
tablicy 4.

Wytrzymata¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona z godnie
PN-EN 13286-41 [39] powinna bydéwna lub wgksza od wytrzymakzi na
sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy 4.

Tablica 4. Klasa wytrzymadgi.

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, MpaKlasa
Wytrzymatas¢ charakterystyczna Rc wytrzymatcici
Probki walcowe Probki walcowe

H/Da=2,0 H/Da=1,0b

1,5 2,0 C1,5/2,0
8,0 10,0 C 8/10

a) H/D = stosunek wysokoi do srednicy probki

b) H/D = 0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wtasciwe
zag:szczenie i oczekiwane parametry mechaniczne miks2dalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyuinasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniesitgi¢ objetosciowa.
Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikév
tych samych warunkach, spetnieg wymagania WT-5 [40/].
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Uziarnienie mieszanki powinno bggodna z WT-5 [40]. Krzywa

uziarnienia mieszanki CBGM 0/16 powinna zawiesi w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyra rys 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki CBGM 0/31.5 powinnavieaa Sig¢ w

obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyra
rys 2.

Mieszanka 0/16
100 1 0
90 10
80 20
70 L& 7 30

60

4 59 ®
50 50
4y /
40 - 60
35/ 5
30

70

przechodzi przez sito, % m/m

20 ' 80
1ﬁ// 9
10 3 20
4.5 0
0LL= 100

0,063
0,925
0.25
0.5
5
12
16
24
35
45
63

sito # mm
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
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Mieszanka 0/31,5
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Zawartcg¢ spoiwa powinna hyyzgodna z WT-5 [40]. Zawar§é spoiwa nie
powinna by mniejsza od wartei przedstawionych w tab. 5.

Tablica 5. Minimalna zawargé spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Zawartg¢ wody naley uzgodné z PN-EN 13286-2 [37] Zawardé wody w
mieszance powinna Bykrelona zgodnie z WT-5 [40].

Warunki przygotowywania i piegjnacji prébek naley prowadzt zgodnie z
WT-5 [40].

Badanie wytrzymalci nasciskanie nalgy przeprowadz zgodnie z WT-5
[40].

Badanie mrozoodporsoi nalezy przeprowadzi zgodnie z WT-5 [40].

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu rama wyé
specjalistycznych mieszarek wielo psagpwych lub jedno przégiowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniencbspulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnac¢ i w razie
potrzeby § zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinng by
dozowana przy zyciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohozna dodawé do gruntu dodatki
ulepszajce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej
0 wigcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigldod& i przemieszaz
gruntem dodatki ulepszgge, np. wapno lub popioty lotne, w o
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilagci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cementdat&i
ulepszace powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposOb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposob zapewoya|
jednorodné¢ na okrgélona gicbokai¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubiei warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegalwag; nalezy
Zwrocikk na jednorodn@ wymieszania gruntu w otdvie skrajnych pasow o
szerokaci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem makeprawdzé wilgotnasé
mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz
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20%, naley dod& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnai¢ mieszanki przed zggzczeniem nie me
rozni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartei.
Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu
zakaczenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania naig powierzchng warstwy wyrowna i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowejdmaych oraz
spadkow poprzecznych i podhych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku
roboczym. Od gycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaratejj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatlapszajce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nieipiew by krotszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanmasblony przez layniera
po wstpnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatdbw powinna hiyustalona i na bi@co kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z
tolerancy +10% i -20% jej wart€i.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢
wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathuyktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubouktadania mieszanki powinnabiaka,
aby zapewrd uzyskanie wymaganej grugm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadoyyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkow podhmych i poprzecznych. Przyyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nglavykorzysta& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od #@ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj

86



odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubéc¢ warstwy

Orientacyjna grub@ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna penzi:

-1 8 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruldg warstwy podbudowy jest wksza od
maksymalnej, to stabilizaghalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to
tylko najnizej potazona warstwa miee by wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie wardaiyce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zag;szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem
nalezy prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych,.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju
daszkowym powinno rozpogz si¢ od krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powmozpoca¢ Sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w
czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein
gtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkstelsjonarnych
operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej myday¢ zakaiczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wodyndieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscierapje zagszczania i
obrébki powierzchniowej mugzy¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5
godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.
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Zag:szczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [23] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [16] i SST.

Specjala uwag; nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie
spoin roboczych podimych i poprzecznych oraz wszelkich antizen
obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢kane podczas zagzczania
lub w inny sposob wadliwe, musby¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na peta gruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miak mazliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szeréko

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa uglpionows krawedz wykonanego
pasa zwity¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waatoe;j i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
odstpi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@éczeniem zagszczania jednego
pasa, a rozpogziem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie leacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co
najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg
cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ataps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreanymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinmgykona odcinek
prébny, zgodnie z zasadami odmmymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pedto
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Podbudowa i ulepszone pogiéopowinny by utrzymywane przez
Wykonawe zgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reuaicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania
gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST DB640 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneqiedt gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. MWvggania ogélne”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyagze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
poditaza

Wymagania dotycee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podiaza podano w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pagia@ gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilifaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.0@hRdowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
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Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.0@fRdowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilifaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonegogaadt gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi pheje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynegjoiwowych w
mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgfitransport na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic oraz innych
materiatéw i uradzer pomocniczych,

- roztazenie | zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworspwych na
miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic oraz innych
materiatéw i uradzer pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonegoZmem ze spoiwem
w korycie drogi,

- zag;szczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWAZANE
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Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE

SPIS TRECI

2. materiaty

3. sprzt

4. transport

5. wykonanie robot

6. kontrola jakéci robot
7. obmiar robot

8. odbior robot

9. podstawa ptatroi
10. przepisy zwizane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teicanej (SST) g
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robot zydanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewmzujaca
podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontrakt@nzy
zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestypj n.: budowa ,Drogi
dojazdowej, drog wewstrznych i uksztattowania terenu rozbudowy
oczyszczalniciekow w miejscowsci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia
robot zwihzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych,
stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy .
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa odszapca — warstwa shaca do odprowadzenia wody,
ktGra mogtaby przedosiaie do konstrukcji nawierzchni drogowej.zédi
wystepuje w podtau ulepszonym, jest warsiwajnizej potazong lub w
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przypadku wys{pujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwmednio nad
nia. Warstwa ta charakteryzujes svystraszajca przepuszczalrigia po
zag:szczeniu.

1.4.2. Warstwa odcingga — warstwa stosowana w celu unietivaenia
przedostania giczastek gruntu podiea do warstw wyej potazonych.
Warstwa ta powinna zapewrspetnieni warunku szczelfm (D15/dgs<5).
1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okileniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstdsczapcych s:
piaski,
zwir i mieszanka,
geowtokniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw adzapcych i odcinagcych powinny

spetni& nastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zalenaoscia:

D15

d_85 <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsigy odcinajcej
lub odsiczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu vixaredsiczapcych
warunek szczelrkgi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana
na warstwie odcinagej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=—"2>5

le
gdzie:
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U - wsk&nik roznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego
warstwe odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego
warstwe odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i

odcinajcych powinien spetniawymagania normy [3]
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycracych i
odcinajgcych powinny spetniawymagania normy [3],
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaggcych powinien spetnia
wymagania normy [3].
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i
odsiczapce powinny posiadaaprobat technicza wydary przez
uprawnior, jednostk.
2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub
odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,tkonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Skltadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwyaodsaca lub odcinagca nalery
przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czysty
suchych i wentylowanych.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirage]j lub
odsiczapcej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotygz transportu
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Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaadgigniem.
4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu
pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanantechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie
przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrnzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz
przedmiotami mogcymi przebé lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb untigviajacy
jednoznaczne stwierdzenias jest to materiat do wykonania warstwy
odsiczapcej lub odcinajce).

5. wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DeMM@.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Korytoamrz profilowaniem i
zag;szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zagitowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno dfivaaé¢ naciagniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych ni co
10 m.

5.3. Whudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej gré&io
przy wzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkézegdnych
wysokaciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.
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Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydiaie warstwy
odsiczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalgy wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segreghknj@zywa nalgy przed
zag:szczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag:szczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od
krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podtznymi czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiy
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usungcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogtnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zag:szczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Practprzeprowadzonej
wedtug [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowa warstve
odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatralg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug [6]. Stesk wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej waroi. W
przypadku, gdy wilgotn&& kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn&& kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszé.

5.4. Odcinek prébny
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Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robot Wykonawca powinien
wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sp¢zbudowlany do rozktadania i zgggczania jest
wiasciwy,
okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do
uzyskania wymaganej grukm po zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniety¢ takich materiatbw oraz
sprztu, jakie lgda stosowane do wykonywania warstwy odcicaj i
odsiczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkiadanie geowtoknin

Warstve geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni
podiaza, pozbawionej ostrych elementow, ktére megowodowa
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeneew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny aglspetné wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinagj lub odgczapcej, wykonanej z
geowtdknin nie mge odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadagc
materiat ,,0d czota”, to znaczy take pojazdy dowzace materiat i
wykonujce czynnéci technologiczne poruszgagic po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajica po wykonaniu, a przed ueniem
nastpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicj
lub odsiczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczasch pojazdow
koniecznych dla wykonania vgj lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga
Wykonawe; robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t
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Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przeagtwyniki tych
bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwgirtalcej i
odsiczapcej powinny posiadaaprobat techniczia, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech
geometrycznych i zagzczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy
odsiczapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegolnienie | Minimalna czstotliwos¢ bada [
bada i pomiaréw | pomiarow

Szeroké¢ warstwy | 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzecznalO razy na 1 km

A(WIN|F

Spadki poprzeczne | 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w
planie naley wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwné¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrovy tata, zgodnie z norm|[7].

Nierébwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley
mierzy¢
4 metrowy tata.

Nierowndci nie mo@ przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcutgj | odgczapcej na prostych i
lukach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektows z toleranci £
0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe
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R&nice pom¢dzy radnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiegcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ggjiniz + 5 cm
dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubéc¢ warstwy

Grubd¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji
projektowej z tolerangj+1 cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w
dwoch warstwach, natg mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veigim grubéci
Wykonawca wykona napraywvarstwy przez spulchnienie warstwy na
giebokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Rhomaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrélony wg
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje:si
poréwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkvaych zgodnie z norm[6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug [2].
Wilgotnaos¢ kruszywa powinna yréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyaze warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigagj i odaczapcej z geowtdknin
nalezy kontrolowa:
zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokraslonym
w dokumentacji projektowej,
rownas¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,
zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w
dokumentaciji projektowe,;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie
geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowitbknzyte do
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wykonania warstwy odcinagej i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.
6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilnych w p. 6.3, powinny @ynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej

warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-NMOO ,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i
odsiczapcej.
8. odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M@QO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigujojektows, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa
obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy
materiatu o grubgei i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z
geowtoknin obejmuje:
prace pomiarowe,
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dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy

geowtdéknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw --
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaid wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoolilksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabytgru z
zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)
Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

w ramach budowy ,Drogi dojazdowej, drog wesmanych i uksztattowania
terenu rozbudowy oczyszczaldciekow w miejscowgci Pierzchnica ,
gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
- drdég i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterie metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattdagevarstwowa lub w
dwoch warstwach patzonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogoloid2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikosikowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatihmécznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknic¢, plam i
ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a
krawedzie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach
grubagci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmych do ruchu
samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtugdciz 3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubdci+ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i bazowy.

2.2.4. Wytrzymalci¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by mniejsza ni 60 MPa.
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Dopuszczalna najiméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie
powinna by mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

2.2.5.Nashkliwosé

Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiéda
wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wicej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i
odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- probka nie wykazujegknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaén

probek nie zamtanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg
PN-B-04111 [1] powinna wynoShie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosow@ cement portlandzki,
bez dodatkow, klasy nie zszej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowié@a/maganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie

laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zanych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwy
kostek brukowych powinny odpowiaglevymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza
wytrzymata¢, mniejsa nasakliwos¢ i wicksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie.
Powinny to b¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢
recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i
kolor, mazna stosowamechaniczne uszlzenia uktadajce. Uradzenie
sktada st z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetiztenia. Uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@tk

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vra stosowamechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynieki#neznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidae g
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndattetonu min. 0,7 R,
kostki przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w

foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mmna rownie przewoz¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w A-00.0(V@@magania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podtare pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
moze stanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng
z kostki brukowej przeznaczgulla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, 2zna wykonyw& bezpdrednio na
poditazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éieryGrunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane
zgodnie z wymogami okénymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie
nawierzchni z kostki brukowej powinien dygodny z dokumentag]
projektowa.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, me stanowd:

- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzliem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okél®nej w dokumentaciji projektowe,.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapdipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych
maozna stosowakrawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy krawznikdéw zgodne z dokumentagprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé wysiewke,

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powiby zwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i kolorow produkowanych
kostek, maliwe jest ut@zenie dowolnego wzoru - wcgaej ustalonego w
dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przeygriiera.

Kostke uktada st na podsypce z wysiewki w taki sposéb, aby
szczeliny mg¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. KostkRalezry uktad&
ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic wysiewlq , a
nastpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przygsi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosuge si
wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezggleowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczeie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyeh
wolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné¢ szczeliny piaskiem i
zami&¢ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgzi
czy producent kostek brukowych posiada atest wyradpykt 2.2.1
niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinaeiac od
producenta wynikéw biacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby
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do badania wytrzymaigi nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkciji dziennej ok. 600Tpowierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymaggoodanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodndci z dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow
poprzecznych i podinych polega na stwierdzeniu zgodaoiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgaddnaykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest
zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone #alub planografem
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z
dokumentagj projektows z tolerangj £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm.
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6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie
powinny przekraczat 1,0 cm.

6.5. Castotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z
kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnafljostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pk
6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej Rirazy na 100 fmawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A-00.00.09\Agania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w A-00.00.0@¢m&gania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows,
SST i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki poavne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
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- ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w A-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej
obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatdw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04

7.

Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na
tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgotirio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakéia

piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowded nawierzchni

planografem i fai.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zwdAanych z
ustawieniem krawznikdw betonowych, w ramach budowy ,Drogi
dojazdowej, drég wewatrznych i uksztattowania terenu rozbudowy
oczyszczalniciekow w miejscowsci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na tawie ttuczniowej luwvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfovub
cementowo-piaskowe;j.

Roboty obejmuj:
1. Budowa krawznika przy jezdni (992,91 m) na tawie betonowej z
oporem (88,186 fi)
2. Budowa krawznika przy jezdni (366,0 m) na podsypce cementowo
- piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczagce chodniki dla pieszych, pasy dae#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogoloid2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia Sk nastpujace typy
kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozid sk
nastpujace rodzaje krawznikbw betonowych:

- prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych,
rozr&nia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz&rawezniki
betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U),
prostokitnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 xx1B00 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6703/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano wtablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikbw betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

.&-
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj |Wymiary kravgznikow, cm

krawezni | krawezni || b h C d r

ka ka
20 |30 |min.3 |min. 12

-’ ? 100 15 max. 7 |max. 15 1.0
15 |20

D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kekgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny &y bez rys,
peknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie
elementéw powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie pow przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i

uszkodzé
Gatunek | Gatunek
1 2

WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow | 2 3

w mm

Szczerby i ograniczajcych powierzchnie

. niedopuszczalne
uszkodzenia

krawedzi i naray

gorne fcieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajowniad, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréd®,5 cm, szerokd 5 cm,
dtugas¢é min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania Wrgnikéw
dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krgawikOw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowa
sie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4
mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norm PN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim
klasy nie niszej n¢ ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno¢bygodne z BN-88/6731-08
[12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  kruszywanmnych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé wymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementovaskopwej PN-B-
06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad& wymaganiom PN-B-
32250 [11].

120



2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMN&R50 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiaélasymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112
[8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnpa gosco,
powinna odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [13] Ilub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gokywania
podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
I uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozasciany srodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
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Transport cementu powiniencsadbywa& w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaalch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi  materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbyva sii w  warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w A-00.00\@9magania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien
wynosk co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o0 wysokéci do 10 cm wykonuje i
jednowarstwowo przez zasypanie korytavirem i zagszczenie Qo
polewapc wodh.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonyw&
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

Lawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewajc wody. Goérrg powierzchng
tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm
nalezy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.Ltawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalstosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Ry
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumieczmas zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni)
powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna opo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikOw na fawiezwirowej i thuczniowej powinno
by¢ wykonywane na podsypce z piasku o gagbavarstwy od 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si ha
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piagkogrubdci 3 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm.
Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw cementowo-
piaskowa, przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikow
zapraw, cementowo-piaskoav stosuje si wytacznie do krawznikdw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy ocz)scic i
zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturywkzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o sgphinzalanych
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zapraw nalezy zalewa& co 50 m bitumicze mas zalewows nad szczelig
dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdna
badania materialbw przeznaczonych do ustawienia wgarakow
betonowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowaddi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach ikradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglprzeprowadzi
z doktadndcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tédmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzehigdw
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiota do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawianiu
kraweznikOw betonowych powinny obejmowawszystkie wihciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie
podtaza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) Zgodna¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumengacj
projektowa.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z
projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm
na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach
na kade 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).

c) Rownda¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytaenie w
dwéch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy goérm powierzchm tawy i przytazong tata nie mae
przekracza 1cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badaegsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy
ze zwiru lub piasku nie mag wykazyw& sladu uradzenia
zag;szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia,
nie powinny pozwal&na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowam&gerunku nie mge
przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosik 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) rbwnas¢ goérnej powierzchni  kragznikOw, sprawdzane przez
przytozenie w dwdch punktach na 4de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérra powierzchm
kraweznika i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢
wypetnione catkowicie na pedrgtcbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A-00.00.00/mAQgania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego kramnika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w A-00.00.00ym\&gania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagajojektows,
SST iwymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w A-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej),
- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,
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- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie baflai pomiarbw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao

nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
I odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powt
arzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojektarszawa, 1979 i
1982
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zwdanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego w ramach budowy
,Drogi dojazdowej, drég wewgtrznych i uksztattowania terenu rozbudowy
oczyszczalniciekow w miejscowsci Pierzchnica , gmina Pierzchnica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robot zwranych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe
rozgraniczajce jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanyw A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w A-00.00.00 ,Wymagania ogojmid 2.

2.2. Stosowane materiaty
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Materialami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zalenosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje
obrzexy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz
odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego
(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrze:a 1 | b | h r
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75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kralzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi
elementow nie powinny przekra@ézaartaci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

WKklestos¢ lub wypukicé powierzchni i krawdzi |2 3

w mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnie

) . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokasé, mm, max 6 10

2.4.4 .Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug jodzegatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada& z zastosowaniem
podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach aprmiej: grubé¢ 2,5
cm, szerok& 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wediug PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-
11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-13 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmp@viada
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania obrzey
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Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuz
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymatoi minimum
0,7 wytrzymaitdci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm si
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw podano w SST DD81
~Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w A-00.0QMI9magania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-
06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiare pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od
3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi@ na wykonanym
poditazu w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza
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od chgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigyion.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic
je piaskiem lub zaprayv cementowo-piaskogv w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w A-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdna
badania materiatbw przeznaczonych do ustawienianbetych obrzey
chodnikowych i przedstawmwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gicbokdici uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nglprzeprowadzi
z dokfadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytaenie kitownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméowaszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfeze zwiru
lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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- linii obrzeza w planie, ktore ma@ wynost £ 2 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére mee wynost £1 cm na
kazde 100 m diugéri obrzea,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktorewipno
wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w A-00.00.00/m\AQgania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w A-00.00.00 nagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows,
SST iwymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w A-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

137



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. igfmomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)
Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
humusowaniem skarp i obsianiem tsaw

1.2. Zakres stosowania SST

(SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowpray
realizacji robot dotyceych budowy ,Drogi dojazdowej, drog
wewrgtrznych i uksztattowania terenu” rozbudowy oczysieizsciekdw w
Pierzchnicy. .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwranych z:
- Wykonaniem i pigjgnacp trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiaaleq wiaciwosci zapewniajce
roslinom prawidtowy rozwa;.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna
p03|adé nastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna Byzdijeta przed rozpoeziem robét
budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekjacych 2 m
WYSOKGC,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie
moze by zagruzowana, przejoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.



2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z
nasion ranych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna h@znaczony procentowy skiad
gatunkowy, klas, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym skfadem
chemicznym (zawartg azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ugle
zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananikow,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgdsiennicowej,
koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO
~Wymagania ogolne”

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow
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Wymagania dotycce wykonania robot zweanych z trawnikamias

nastpujace:

teren pod trawniki musi l&yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na zienuirodzajma teren powinien
by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kramikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemurodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kgamik powinien
znajdowa sie do 3 cm nad terenem,

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozicielona rowm warstwa i wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz staranni@®wgana,
przed siewem nasion trawy ziegmalezy watowa watem gtadkim, a
potem watem - kolczatklub zagrakhi,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewag@/slosci od 1 do 4 kg na
100 nf, chybaze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M chyba
ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem
kolczatl,

po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych wasunéla
podsiakania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg
sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie
wysokas¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsfpach czasu, aby
wysokas¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci
10do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéwykonane z 1-
mieskcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrodiaw (
warunkow klimatycznych Polski mioa przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),
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- koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa
czesto | w regularnych odgbach czasu, przy czymestasé koszenia i
wysokai¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuw& recznie;srodki
chwastobojcze o selektywnym dziataniu nglsetosowd z duza
ostraznoscia | dopiero po okresie 6 migyi od zalaenia
trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1
ar w cagu roku. Mieszanki nawozow naleprzygotowywa tak, aby
trawom zapewri sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i
fosforu,

- ostatnie nawgzenie nie powinno zawiefaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczs$ciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw
jest ckcie, ktére powinno uwzgtiniac cechy poszczegolnych gatunkow
roslin, a mianowicie:

- sposoOb wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gati,

- konstrukcg korony.

Projektufc cigcia zmierzajce do usunicia znacznej ggci gakzi
lub konaréw, nalgy unika ich jako jednorazowego zabieguec€le takie
lepiej przeprowadzistopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje
cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdow, przechodniow
lub mieszkacow, drzew rosscych na koronie drdg i ulic oraz w paohli
budynkdéw mieszkalnych. Dla unilguia kolizji z pojazdami usuwassi
gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na
skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzeéaisbwnowagi
migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a kqr@o mae mie
rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciega
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prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zgat

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktorych gatie wykazuj mah
zywotnas¢, powodug niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary
krzewu. Zabieg odmiadzania vma przeprowadzana krzewach
rosracych w warunkach normalnegéwaetlenia, z odpowiednim
nawazeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika
chorobotworczego, poprzez usuwaniesggporaonych przez chorab
lub martwych;

f) cieciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po
posadzeniu. @cie po posadzeniu powinno bgnazliwie krotkie i
wykonywane na kadym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach
po uzyskaniu zagszczenia gdow, cicia dokonuje siw okreslonej
ptaszczynie. Najczsciej stosowaneasptaskie atcia gornej powierzchni
zywoptotu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysficze
- okreilenia iloici zanieczyszcze(w ),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy
rozécielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuataciji
projektowej,
- gestaéci zasiewu nasion,
- prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych
zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
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- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MO0
~Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

146



