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Poz.1. Wie¢zba dachowa drewniana.
Poz.1.1. Wi¢zba dachowa nad wiata skladowania osadu
Wiezba dachowa o konstrukcji drewnianej, dach dwuspadowy o spadku potaci
dachowych 30 stopni, pokrycie blacha falista. Konstrukcjadachu jetkowa. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy krokwiami 90cm. Budynek znajduje si¢ w 111 strefie obciazenia sniegiemii |
strefie obciazenia wiatrem.

Poz.1.1.1. Zestawienie obcigzen.

a=30

obcigzenia stale na pola¢
obc. wspotcz. obc.
Rodzgj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.

G [kN/M] G [KN/m?]

blachafalista 0,11 1,2 0,13
taty 0,04*0,05*6/0,8 = 0,02 1,2 0,02
krokwie 0,09 1,1 0,09
State bez ciezaru krokwi 0,12 1,20 0,15
Razem state 0,21 1,16 0,24

- obcigzenie §niegiem PN-80/B-02010/Az1:2006 -dachy na réznych wysokosciach ( |11 strefa)

- obc. charakterystyczne $niegiem A= 262,6 m.n.p.m
Q.= 0,006*A -0,6 = 1,20 kN/m?
- wspotczynnik obciazenia G =15
- wspétczynnik ksztattu dachu C, =0,8*(60"-a)/30" = 0,80
C, = 1,2*(60%a)/30° = 1,20
- obciazenie charakterystyczne sniegiem dachu obliczeniowe
S =Q¢*Cy= 0,960 kN/m? S = Su*g= 1,440 kN/m?
S =Q*C= 1,440 kN/m? S = S = 2,160 kN/m?

- obcigzenie wiatrem PN-B-02011:1977/Az1 (| strefaobciazenia)
- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru
G=0300  kN/m? 2= 5,60 m
- wspotczynnik ekspozycji (teren typu A) C.=(0,5+0,05*z) = 0,78

- wspotczynnik dziatania porywow wiatru b=18
a) pola¢ nawietrzna wariant | (ssanie)
- wspotczynnik cisnieniawew. (otwarta $ciana boczna) Cyv=-0,7
- wspotczynnik cisnienia zewnetrznego C, =-0.045*(40-a)= -0,45
- wspotczynnik aerodynamiczny C=C,-C,=0,25
- wartos¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
Pa=GFC*Crb= 0105  kN/m’ D =p*15= 0158 KN/’

b) pota¢ nawietrznawariant |1 (parcie)

- wspotczynnik cisnieniawew. (otwarta ciana boczna) Cyv=-0,7
- wspotczynnik cisnienia zewnetrznego C,=0.015*a-0,2= 0,25
- wspotczynnik aerodynamiczny C=C,-C,=0,95
- wartos¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia

Po=G*C,*Crb= 0,400 kN/m’ P =po*15= 0,600 KN/’
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) pola¢ zawietrzna

- wspGtczynnik cisnieniawew. (otwarta sciana boczna) Cu=-0,7
- wspGtczynnik cisnienia zewnetrznego C,=-04
- wspGtczynnik aerodynamiczny C=C,-C,=03
- wartos$¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
Pe= G*C*Cerb= 0,126 kN/m’ Ps=p*15= 0190  kN/m?

d) parciewiatru na $ciane

q.=0300  kN/m? 2= 315 m

- wspbtczynnik ekspozycji (teren typu A) C.=(0,5+0,05*z) = 0,66
- wspGtczynnik dziatania porywow wiatru b=18
- wspotczynnik cisnieniawew. (otwarta ciana boczna) Cy=0
- wspotczynnik cisnienia zewnetrznego C,=07
- wspotczynnik aerodynamiczny C=C,-C,=0,7
- wartos¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia

D= G*C*Cerb= 0,249 kN/m’ Ps=p*15= 0373  kN/m?

* Obcigzenia pionowe.

- stafe:
0k’ = gu/cosa = 0,239 kN/m?
0y’ = gy/cosa = 0,277 KN/m?
0o /0= 1,16
- zZmienne:
O’ = SetPez*cosa= 1,787 kN/m?
o’ = Sy+pio* cosa= 2,680 KN/m?

0o /0 '= 1,50
- stafe + zmienne:
g + 0 = 2026 kN/m?
9, + 0, = 2,957 kN/m?
(0 +00 /(0" o = 1,46

Poz.1.1.2. Wymiar owanie elementow drewnianych wiezby dachows.

DANE:
Szkic wiazara

1

83,0 ¥ 83,0

¥ 48,0 4@4* 676,0 “,14* 48,0 ¥
800,0




PROJEKT , , NR
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW W STRONY

BUDOWLANY MIEJSCOWOSCI PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA

Geometria ustroju:
Rozstaw wigzaréw a= 0,90 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |,,=2,00m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata- 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 4/16 cm z drewna C24 z przewiazkami co 84 cm,

- murlata 14/14 cm z drewna C24

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

® fm,k =24M Pa., ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 M Pa., EO,meen =11 GPa., ry= 350 kg/m3

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata- 3 cm, jetka - brak)

Smuktosé
l,=709 < 150
| ,=141,8 < 150

Maksymalne sity i naprezeniaw przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
M =-1,60 KNm, N =11,10kN

frya=1477MPa,  f.q4=1292MPa

Smyd=468MPa,  s.04=0,87 MPa

Key =0,565, k,=0,160

Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0436 < 1

Sc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d = 01735 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max-+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M =-0,29 KNm, N =12,73 kN

frya=1477MPa,  f.q4=1292MPa

Smyd=L129MPa,  s.oq=122MPa

(S c,O,d/fc,O,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 01096 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
M =-1,60 KNm, N =11,10kN

frya=1477MPa,  f.o4=12,92 MPa

Smyd=468MPa,  s.q4=0,87 MPa

(S c,O,d/fc,O,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 01321 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtata a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max-+snieg

Uin = 2,70 MM < Upgsin =1 /200 = 4093/ 200 = 20,47 mm  (13,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max-+snieg

Uin = 1,36 MM < Upgsin = 2:1 /200 = 2:525/ 200 = 5,25 mm  (25,9%)

Jetka 2x 4/16 cm z przewiazkami co 84 cm z drewna C24

Smuktosé
ly=719 < 150
| ,=153,7 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M = 0,07 kNm, N = 8,38 kN

frya=1477MPa,  f.q4=1292MPa

Smyd=021MPa,  s.04=0,65MPa

Key=0,553, k;,=0,137

Scod (Keyfcod) + Smy.dfmya=0106 < 1

Scod (Kezfeod) + Smydfmyd =0,383 < 1
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Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K 24 state-max+montazowe jetki
Usin = 3,92 MM < Upgsin =1 /200 = 3291/ 200 = 16,45 mm  (23,8%)

Murlata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie

Ekstremal ne obciazenia obliczeniowe

Uzmax = 10,78 KN/M, Gy e = -11,59 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M, = 4,97 kNm

fmza = 14,77 MPa

Smzd = 10,857 MPa

Smzdfmza=0735 < 1

Czes¢ wspor nikowa murlaty

Ekstremal ne obciazenia obliczeniowe

Uzmax = 10,78 KN/M, Gy e = -11,59 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M, = 2,64 kNm, M, =2,84 kNm

fya = 14,77 MPa,  fy,,4=14,77 MPa

Smyd =977 MPa, Smzd= 6,21 MPa

kyn=0,7

Smydfmyd * KmSmzd/fmza=0,685 < 1

Kn'Smydfmyd ¥ Smzd/fmza=0694 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K 2 state-max-+s$nieg

Usin = 1,04 MM < Upggin =21 /200 = 2:700/ 200 = 7,00 mm  (14,8%)
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Poz.1.2. Wigzba nad pomieszczeniem reaktor ow
Wiezba dachowa o konstrukcji drewnianej, dach dwuspadowy o spadku potaci
dachowych 30 stopni, pokrycie blacha falista. Konstrukcjadachu krokwiowa. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy krokwiami 90cm. Budynek znajduje si¢ w 111 strefie obciazenia sniegiemii |
strefie obciagzenia wiatrem.

Poz.1.2.1. Zestawienie obcigzen.
a= 30
obcigzenia stale na pola¢

obc. wspotcz. obc.

Rodzgj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
G [kN/M] G [KN/m?]

blachafalista 0,11 1,2 0,13

folia wysoko paroprzepuszczalna 0,01 1,2 0,01

taty 0,04*0,06*6/0,8 = 0,02 1,2 0,02

kontrtaty 0,04*0,06*6/0,9 = 0,02 1,2 0,02

krokwie 0,08 1,1 0,09

welnamineralnagr. 20 cm 0,2*12= 0,24 1,2 0,29

paroizolacja 0,01 1,2 0,01

ptytag-k naruszcie 0,02*12 = 0,24 1,2 0,29

State bez ciezaru krokwi 0,64 1,20 0,77

Razem state 0,73 1,19 0,86

- obcigzenie $niegiem PN-80/B-02010 /Az1:2006 -dachy na r6znych wysokosciach (111 strefa)

- obc. charakterystyczne $niegiem A= 262,6 m.n.p.m
Q. = 0,006*A -0,6 = 1,20 kN/m?
- wspotczynnik obciazenia ¢ =15
- wsp6tczynnik ksztattu dachu C, =0,8*(60"-a)/30" = 0,80
C, = 1,2%(60%-a)/30° = 1,20
- obciazenie charakterystyczne $niegiem dachu obliczeniowe
S =Q¢*C1= 0,960 kN/m? S, = Sq*g= 1,440 kN/m?
Se=Q¢C= 1,440  kN/m? S; = Se*g= 2,160 KN/m?

- obciazeniewiatrem PN-B-02011:1977/Az1 (| strefaobciazenia)
- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru
G=0300  kN/m? 2= 6,20 m
- wspGtczynnik ekspozycji (teren typu A) C.=(0,5+0,05*z) = 0,81

- wspGtczynnik dziatania porywow wiatru b=18
a) pola¢ nawietrzna wariant | (ssanie)
- wspGtczynnik aerodynamiczny C, =-0.045*(40-a)= -0,45
- wartos$¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
P = G CACrb=-0,197  kN/m? P1=Pa*15=-0205  kN/m?

b) pota¢ nawietrznawariant |1 (parcie)
- wspotczynnik aerodynamiczny C,=0.015*a-0,2= 0,25
- wartos$¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
Pe=q*C*Cb= 0109  kN/m? P =p*15= 0164  kN/m?
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¢) pola¢ zawietrzna

- wspotczynnik aerodynamiczny C=-04
- wartos¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
Pu= G C*Cetb= 0,175 kN/m’® Ps=pa*l5=-0262  kN/m’
* Obciazenia pionowe.
- Stafe:
0’ = gu/cosa = 0,837 KN/m?
0" = gor/cosa = 0,995 KN/m?
00 '= 1,19
- Zmienne:
O’ = Se+pw* cosa= 1,535 KN/m?
0o’ = Sy+pyo* cosa= 2,302 KN/m?

0o /9 = 1,50
- stafe + zmienne:
g’ +q) = 2372 kN/m?
9’ +q,’ = 3,297 kN/m?
(00" +0o" /(0" = 1,39
Poz.1.2.2. Wymiar owanie elementow drewnianych wiezby dachows.

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozpictosé wigzara | = 6,70 m

Rozstaw podp6r w $wietle murtat 1,=5,16 m
Rozstaw osiowy ptatwi g = 2,10 m

Rozstaw krokwi a=0,90 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1,,,=2,00m
Wysieg wspornika murtaty |, =0,70m

Dane materialowe:
- krokiew 6,3/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- murtata 12/12 cm z drewna C24

WYNIKI

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

® fok =24 MPa, f o = 14 MPa, f o\ = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg g = 11 GPa, 1 = 350 kg/m®
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Krokiew 6,3/20 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuklos¢
|, =318 < 150
|,=101,0 < 150

Maksymalne sity i naprezeniaw przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1
M, = 0,32 kNm, N =3,73kN

froya=1477MPa,  f.o4=12,92 MPa

Smyd=0,76 MPa,  s.q4=0,30 MPa

Key=0,989, k.,=0,305

Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0074 <1

Sc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0126 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1
M, =-0,75 kNm, N =4,92 kN

frya=1477MPa,  f.o4=12,92 MPa

Smyd = 2,47 MPa, Scod = 0,46 MPa

(S c,O,d/fc,O,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 01169 <1

Maksymalne ugiccie krokwi (pomiedzy murtata a ptatwia)
decyduje kombinacja: K2 state-max-+snieg

Uin = 0,24 mm < Upgsn=1/200=1836/ 200 =9,18 mm (1,5%)
M aksymal ne ugi¢cie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max-+snieg

Usin = 0,33 MM < Upgsin = 2:1/200= 2:820/ 200 =820 mm  (4,0%)
Murlata 12/12 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na scianie

Obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 491 KN/M ¢y s = 0,57 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

M, =0,24 kNm

fmza = 16,62 MPa

Smzd = 0,85 MPa

Smzd/fmza = 0,051 < 1

Czes¢ wspor nikowa murlaty

Obciazenia obliczeniowe

Oz max = 491 KN/M, 0y max = 0,57 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K 8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, =113 kNm, M, =-0,08 kNm

frya=14,77MPa,  f,,4=14,77 MPa

Smyd=392MPa,  s,,4=0,27 MPa

Smydfmyd * KmSmzd/fmza=0,278 < 1

Kn'Smydfmyd ¥ Smzd/fmza=0204 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K 2 state-max-+s$nieg

Usin = 0,87 MM < Upgsin = 2:1 /200 = 2:700/ 200 = 7,00 mm  (12,5%)
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Poz.1.2.3. Platew stalowa pod opar cie krokwi hali reaktor ow.
Zestawienie obcigzen w kierunku pionowym
obc. wspotcz. obc.
Rodzg] obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O [KN/m] g [KN/m]
obciagzenia state
HEA 160 0,30 11 0,33
z dachu; pasmo 1,85m 0,84*1,85= 1,55 1,19 1,85
stale bez ciezar u wlasnego 1,55 1,19 1,85
Razem stale 1,86 1,17 2,18
obciagzeniazmienne
zdachu; pasmo 1,85m 1,53*1,85= 2,83 1,50 4,25
Razem zmienne 2,83 1,50 4,25
Razem stale+zmienne Ok = 4,69 1,37 6,43
SCHEMAT BELKI
k 6,00 b
Parametry belki:
- wspbtczynnik obciazenia dla cigzaru wiasnego belki ¢ = 1,10
leff = 6,00 m
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (¢ =1,19)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie):
. ]
A lgo:o.ss kN/mb B
4L 6.00 41,
Przypadek P2: $nieg (¢ = 1,5)
Schemat statyczny:
b ]

k 6,00 b

Obwiednia sit wewnetr znych

Momenty zgingjace [KNm]:

28,93

1928 >,
653 >
19,28
653 Cm

Sity poprzeczne [KN]:

19,28

I ——
: ——

Ugiecia[mm]:

A B

23,10

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: nie;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziataw dot;

- rozstaw stezen bocznych I; = 0,90 m;
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 160 A

A, =9,12 cm?, m= 30,4 kg/m

J =1670cm’, 3, =616cm?, J,=31410cm’, J=123cm®, W, =220cm’
Stal: 3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasaprzekrojul (a,=1,000) Mg = 47,30 KNm
- écinanie: klasaprzekroju 1 Vg =113,73kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekrdj z = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspo6tczynnik zwichrzenia j | = 0,740
Moment maksymalny M. = 28,93 kKNm
(52) Mmax / (J L'MR) = 0,827 <1
No$nos¢ na scinanie
Przekréj z = 6,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V » = -19,28 kN
(53) Vmax / VR = 0,170 <1
No$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Vi = (0)19,28kN < V;=0,6-Vg=68,24kN ® warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugigcie maksymalne fy = 23,10 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 200 = 30,00 mm
fmax =23,10mm < f, =30,00mm (77,0%)
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Poz.1.3. Wigzba dachowa nad budynkiem agregatu.

Wiezba dachowa o konstrukcji drewnianej, dach dwuspadowy o spadku potaci
dachowych 30 stopni, pokrycie blacha falista. Konstrukcjadachu krokwiowa. Maksymalna
odlegtos¢ migdzy krokwiami 90cm. Budynek znajduje si¢ w |11 strefie obciazenia sniegie i |

strefie obciazenia wiatrem.

Poz.1.3.1. Zestawienie obcigzen.
a= 30
obcigzenia stale na pola¢

obc. wspotcz. obc.

Rodzgj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
G [KN/m?] G [KN/m?]

blacha dachowkowa 0,11 1,2 0,13

folia wysoko paroprzepuszczalna 0,01 1,2 0,01

taty 0,04*0,05*6/0,8 = 0,02 1,2 0,02

kontrtaty 0,03*0,04*6/0,9 = 0,01 1,2 0,01

krokwie 0,08 1,1 0,09

welnamineralnagr. 20 cm 0,2*12= 0,24 1,2 0,29

paroizolacja 0,01 1,2 0,01

ptytag-k naruszcie 0,02*12 = 0,24 1,2 0,29

State bez ciezaru krokwi 0,63 1,20 0,76

Razem state 0,71 1,19 0,85

- obcigzenie $niegiem PN-80/B-02010 /Az1:2006 -dachy na r6znych wysokosciach (111 strefa)

- obc. charakterystyczne $niegiem A= 2624 m.n.p.m
Q. = 0,006*A -0,6 = 1,20 kN/m?
- wspotczynnik obciazenia ¢ =15
- wsp6tczynnik ksztattu dachu C, =0,8*(60"-a)/30" = 0,80
C, = 1,2%(60%-a)/30° = 1,20
- obciazenie charakterystyczne $niegiem dachu obliczeniowe
S =Q¢*C1= 0,960 kN/m? S, = Sq*g= 1,440 kN/m?
Se=Q¢C= 1,440  kN/m? S; = Se*g= 2,160 KN/m?

- obciazeniewiatrem PN-B-02011:1977/Az1 (| strefaobciazenia)
- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru
G=0300  kN/m? 2= 4,50 m
- wspGtczynnik ekspozycji (teren typu A) C.=(0,5+0,05*z) = 0,73

- wspGtczynnik dziatania porywow wiatru b=18
a) pola¢ nawietrzna wariant | (ssanie)
- wspGtczynnik aerodynamiczny C, =-0.045*(40-a)= -0,45
- wartos$¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
P = G C,*Cetb= 0,176 kN/m’ PL=P*15= 0264  kN/M’®

b) pota¢ nawietrznawariant |1 (parcie)
- wspotczynnik aerodynamiczny C,=0.015*a-0,2= 0,25
- wartos$¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
Pe= G C*Crb= 0098  kN/m? P =p*1,5= 0147  kN/m?
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¢) pola¢ zawietrzna

- wspGtczynnik aerodynamiczny C=-04
- wartos¢ charakterystyczna obciazenia obliczeniowa obciazenia
Pi= 0 C*Cetb= 0,157  kN/m?” Ps=p*15= 0235  kN/m?
* Obciazenia pionowe.
- Stafe:
0’ = gu/cosa = 0,824 KN/m?
0" = gor/cosa = 0,980 KN/m?
G0 '= 1,19
- Zmienne:
O’ = SeotPre* cosa= 1,525 KN/m?
0o’ = Sy*+pyo* cosa= 2,287 kN/m?

0o /0K ‘= 1,50
- stafe + zmienne:

g’ + g’ = 2349 kN/m?
9’ +q,’ = 3,267 kN/m?
(90"+90" /(9" = 1,39
Poz.1.3.2. Wymiarowanie elementow drewnianych wiezby dachowsy.
DANE:

585,0

Geometria ustroju:
Rozstaw wigzaréw a= 0,90 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, =1,50 m
Wysieg wspornika murtaty |, =0,70m

Dane materiatowe:

- krokiew 6,3/20 cm (zaciosy: murtata- 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 5/16 cm z drewna C24,

- murtata 12/12 cm z drewna C24

WYNIKI:

Obwiednia momentow [KNm]:

0,60

1,69

0.75

L 034
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Obwiedniasit tnacych [kN]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

® fm,k =24M Pa., ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 M Pa., EO,meen =11 GPa., ry= 350 kg/m3

Krokiew 6,3/20 cm (zaciosy: murtata- 3 cm, jetka - brak)

Smuktosé
l,=37,4 < 150
| ,=118,6 < 150

Maksymalne sity i naprezeniaw przesle
decyduje kombinacja: K2 state-max-+snieg
M =-0,49 KNm, N =9,15kN
frya=1477MPa,  f.q4=1292MPa
Smyd = 1,16 MPa, Scod = 0,73 MPa
Key=0,958, k,=0,225

Scod (Keyfcod) + Smydfmya=0137 < 1
Scod (Kezfeod) + Smydfmyd =0328 < 1
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Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M =-0,52 kKNm, N =8,92 kN

frya=1477MPa,  f.54=12,92 MPa

Smyd=1L70MPa,  s.q4=0,83MPa

(S c,O,d/fc,O,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 01119 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
M =-0,50 KNm, N =7,35kN

frya = 1477 MPa,  f.q4=1292MPa

Smyd=L1L19MPa,  s.04=0,58 MPa

(S c,O,d/fc,O,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 01083 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtata a kalenica)

decyduje kombinacja: K 2 state-max-+s$nieg

Uin = 0,43 MM < Ungsin =1/200 = 2696/ 200 = 13,48 mm  (3,2%)
M aksymal ne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K 2 state-max-+snieg

Uin = 0,18 MM < Upgsn=2:1 /200 = 2:681/200= 6,81 mm (2,7%)

Jetka 5/16 cm z drewna C24

Smuklos¢
|, =456 < 150
| ,=1458 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K 24 state-max+montazowe jetki
M = 0,64 kNm, N =2,75kN

fmya=1292MPa,  f.oq=11,31MPa
Smyd=300MPa,  s.q4=0,34 MPa

Key=0,895, k;,=0,152

Sc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0,266 < 1
Sc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0432 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K 24 state-max+montazowe jetki
Uin = 1,52 MM < Upgsn =1/200 = 2074/ 200 = 10,37 mm  (14,6%)

Murlata 12/12 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie

Ekstremal ne obciazenia obliczeniowe

Oz max = 8,89 KN/M, Oy o = -7,96 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11
M, = 3,41 kNm

fmza = 14,77 MPa

Smza = 11,834 MPa

Smzdfmzqa=0801 < 1
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Poz.2.1.1. Belka zelbetowa wiaty sktadownia osadu.
Zestawienie obcigzen w kierunku pionowym
obc. wspotcz. obc.
Rodzg] obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O [KN/m] g [KN/m]
obciagzenia state
belka zelbetowa 25*0,25*0,3= 1,88 11 2,06
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 1*19*0,015*0,3= 0,09 1,3 0,11
tynk min. gr. 1cm 1*21*0,01*0,3= 0,06 1,3 0,08
z dachu; pasmo Im 0,24* 4= 0,96 1,16 1,11
stale bez ciezar u wlasnego 1,11 1,18 1,31
Razem stale 2,98 1,13 3,37
obciazeniazmienne
zdachu; pasmo 4m 1,79*4= 7,16 1,50 10,74
Razem zmienne 7,16 1,50 10,74
Razem stale+zmienne ac=| 10,14 1,39 14,11
Zestawienie obcigzen w kierunku poziomym
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O« [KN/m] gq[kN/m]
obcigzenia state + zmienne
Obciazenie poziome od rozporu dachu: 10,43/0,9= 7,94 1,46 11,59
Razem staletzmienne O = 7,94 1,46 11,59
charakterystyki geometryczne przekroju
h[cm] afcm] b,, [cm] d [cm] z[cm]
30 4 25 26,0 22,0
dane betonu i stali
Beton B25 zbrojeniegt.  A-IlIN | strzemiona A-0
fcd fck fctd fctm fyd fyk fydI Es
1,33 2,0 0,100 0,22 42 50 19 20000 |kN/cm?
SZKIC BELKI
l7A s F1c | E4 )
9,2540 5,150 9',2549 4,850 9',25"9 1,250 9',2549
Obliczenia belki w kierunku pionowym
Obwiednia sit wewnetr znych
Momenty zginajace [KNm]:
A B e TR A
§ﬁg\_\£y// c’ﬁd s ;:Q, Sﬁ&
Sity poprzeczne [KN]:
I H\\ D& 70‘19HV\15,99ﬂls‘57
2

-44,17 45,93

Ugigcia[mm]:

Cc

-35,30 -37,06

-0.51

A B

20,13

10,91

0,16

-13,16
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KONSTRUKCIA

NR
STRONY

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 25 mMm

300

Przesto A - B: &
Zdinanie: (przekréj a-a) —

Moment przegstowy obliczeniowy Mg = 36,34 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,67 cm”. Przyjeto 3f 16 0 A;= 6,03 cm”  (r = 0,93%)
(decyduje warunek dopuszczalngj szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci nazginanie: Mgy = 36,34 KNmM < Mgq=5599 kNm  (64,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)44,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 190 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci nascinanie: Vg3 = (-)44,17kN < Vgy =47,79kN  (92,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 25,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 25,88 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,189 mm < w;;;,=0,3mm (63,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Mg) = 20,13 mm < &, = 5400/200 = 27,00 mm  (74,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 31,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)42,93 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 4,42 cm’. Przyjeto 3f 16 0 A= 6,03 cm’ (r = 0,93%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)42,93 kKNm < Mgy =5599 kNm  (76,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)30,93 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = (-)30,93 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,230 mm < w;;,, =0,3mm  (76,6%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 21,29 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,06 cm?’. Przyjeto 2f 16 0 A = 4,02 cm?® (r = 0,62%)
Warunek nosnosci nazginanie: Mgy =21,29 kKNm < Mgy =39,46 KNm (53,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzeczngj Vg, = 38,52 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 190 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci nascinanie: Vg3 =3852kN < Vgy =47,79kN  (80,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,92 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 14,92 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,183 mm < w;;,,=0,3mm (61,1%)

Maksymalne ugigcieod Mg: aMg) = 10,91 mm < g;,, = 5100/200 = 25,50 mm  (42,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 27,72 KN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)27,79 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 2,74 cm?. Przyjeto 2f 16 0 A,= 4,02 cm® (r = 0,62%)
Warunek nosnosci nazginanie: Mgy = (-)27,79 KNm < Mgy =39,46 KNm  (70,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)19,53 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = (-)19,53 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,258 mm < wj;,, =0,3mm  (86,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-€)

Moment przgstowy obliczeniowy Mg = 5,52 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,84 cm?. Przyjeto 2f 16 0 A= 4,02 cm® (r = 0,62%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,52 KNm < Mgq=39,46 KNm  (14,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V44 = 26,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 190 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie:  Vgy = 26,64 kKN < Vgy =44,02kN  (60,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 3,29 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 3,29 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecieod Mg: aMg) = (-)0,51 mm < g;,,=1500/200 =7,50 mm  (6,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 18,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Obliczenia belki w kierunku poziomym

Obwiednia sit wewnetr znych
Momenty zgingjace [KNm]:

Sity poprzeczne [KN]:
26,89_25,44 33,09 31,64 2454 2323 1622
I 0 zﬂ\ 627 ]
2,30 04 496
A B c 18,71
-36,36 -37,81 8063 32,08
Ugiecia[mm]:
220 -10,45
071
0,39
A B

16,23
26,53

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 31,19 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,94 cm?. Przyjeto 3f 16 0 A= 6,03 cm?® (r = 0,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci nazginanie: Mgy = 31,19 kNm < Mgy =44,93kNm  (69,4%)
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Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzeczngj Vg = (-)36,36 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie: Vg =(-)36,36 KN < Vggy =48,38kN  (75,2%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 21,36 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 21,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,216 mm < wj;,, =0,3mm  (72,1%)

Maksymalne ugiecieod Mg: aMg) = 26,53 mm < g;,, = 5400/200 = 27,00 mm  (98,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 24,90 kKN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

PodporaB:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)35,14 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 4,52 cm?. Przyjeto 3f 16 0 A,= 6,03 cm® (r = 0,96%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)35,14 KNm < Mgy =44,93kNm (78,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)24,07 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)24,07 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,246 mm < w;;,=0,3mm (82,1%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 19,56 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,37 cm?. Przyjeto 2f 16 0 A= 4,02 cm?® (r = 0,64%)

Warunek nosnosci nazginanie:. Mgy = 19,56 KNm < Mgy=31,73kNm (61,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzeczngj Vg, = 31,64 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie: Vg =31,64KkN < Vigy =4446 kN (71,2%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,40 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 13,40 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,238 mm < wj;,, =0,3mm  (79,2%)

Maksymalne ugiccieod Mg: aMg) = 16,23 mm < g;,, =5100/200 = 25,50 mm  (63,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 21,67 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)25,07 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 3,10 cm’. Przyjeto 3f 16 0 A,= 6,03 cm® (r = 0,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)25,07 KNm < Mgy =44,93kNm (55,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)17,17 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = (-)17,17 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,169 mm < w;;,,=0,3mm (56,2%)
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PrzestoC - D:

Zginanie: (przekroj e-€)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 9,27 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,09 cm?. Przyjeto 2f 16 0 A= 4,02 cm?® (r = 0,64%)

Warunek nosnosci nazginanie: Mgy = 9,27 KNm < Mgy =31,73kNm  (29,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzeczngj Vg, = 23,23 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie: Vg3 =23,23kN < Vgy =44,46 KN (52,3%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 6,35 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 6,35 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecieod Mg.: aMg) =(-)0,7L mm < g;, = 1500/200=7,50 mm  (9,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 15,91 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Poz.2.1.2. Belka zelbetowa wiaty sklasowania osadu.
Zestawienie obcigzen w kierunku pionowym
obc. wspotcz. obc.
Rodzgj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O [KN/m] g [KN/m]
obciagzenia state
belka zelbetowa 25*0,25*0,3= 1,88 11 2,06
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 1*19*0,015*0,3= 0,09 1,3 0,11
tynk min. gr. 1cm 1*21*0,01*0,3= 0,06 1,3 0,08
stale bez ciezar u wlasnego 0,15 1,30 0,19
Razem stale 2,02 1,11 2,26
obciazeniazmienne
obc. montazowe 1,00 1,30 1,30
Razem zmienne 1,00 1,30 1,30
Razem stale+zmienne Ok = 3,02 1,18 3,56
Zestawienie obcigzen w kierunku poziomym
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN] q [kN]
obcigzenia state + zmienne
Obciazenie poziome od parciawiatru: 0,25*3,15* 3,45= 2,72 1,50 4,08
Razem staletzmienne O = 2,72 1,50 4,08
charakterystyki geometryczne przekroju
hcm] afcm] b,, [cm] d [cm] z[cm]
30 4 25 26,0 22,0
dane betonu i stali
Beton B25 zbrojeniegt.  A-IlIN | strzemiona A-0
fcd fck fctd fctm fyd fyk fydI Es
1,33 2,0 0,100 0,22 42 50 19 20000 |kN/cm?
Obliczenia belki w kierunku pionowym
SZKIC BELKI
A 7T c
4»0\250* 3,200 ‘#9,2504, 3,200 49‘2504‘,
Obwiednia sit wewnetr znych
Momenty zgingjace [KNm]:
: //'\ .
"%f ‘332 ﬁB ‘332 "%?
Sity poprzeczne [KN]:
Ugiecia[mm]:

A B




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI o
BUDOWLANY STRONY

PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b, =250cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 25 MM

300

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a) —

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 3,32 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,85 cm?. Przyjeto 2f 12 0 A= 2,26 cm® (r = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,32 kKNm < Mgy = 23,63 kNm  (14,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)7,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 190 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie: Vg =(-)7,12kN < Vgq =41,16 KN  (17,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, =2,79 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 2,79 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecieod Mg: aMg) =0,60 mm < &;,=3450/200 =17,25mm  (3,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 6,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

PodporaB:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)5,14 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ay = 0,85 cn?. Przyjeto 2f 12 0 A= 2,26 cmi® (1 = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)5,14 kNm < Mgy =23,63kNm  (21,7%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)4,38 KNm

Moment podporowy charakterystyczny ditugotrwaty Mg = (-)4,38 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

PrzestoB - C:

Zdinanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,32 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,85 cm?. Przyjeto 2f 12 0 A= 2,26 cm® (r = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,32 kKNm < Mgy =23,63 kNm  (14,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 7,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 190 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie: Vg =7,12kN < Vgy =41,16 kN  (17,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, =2,79 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 2,79 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecieod Mg: aMg) =0,60 mm < g;,=3450/200 =17,25mm  (3,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 6,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI o
BUDOWLANY STRONY

PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA

Obliczenia belki w kierunku poziomym

SZKIC BELKI

|

|78 A 77 B
9,250, 6,650 9
A +

Obwiednia sit wewnetr znych
Momenty zginajace [kKNm]:

W
gﬁg 7,04

o

204
0,00 Cm

Sity poprzeczne [KN]:

2,04 2,04

B

-2,04  -2,04

Ugigcia[mm]:

A B

5,82

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,04 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A, = 0,83 cm?. Przyjeto 2f 12 0 A= 2,26 cm® (r = 0,35%)
Warunek no$nosci nazginanie: Mgy =7,04 kKNm < Mgy =19,11 kNm (36,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzeczngj Vg = (-)2,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci nascinanie: Vg3 =(-)2,04 kN < Vgg =41,62kN  (4,9%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4,69 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 4,69 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiccieod Mg: aMg) =580 mm < g;,=30,00mm (19,3%)

Miarodajnawartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 1,36 KN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)




PROJEKT o .
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW W MIEISCOWOSCI

BUDOWLANY PIERZCHNICA

KONSTRUKCIA

NR
STRONY

Poz.2.1.3. Sciag stalowy wiaty skladowania osadu.
Zestawienie obcigzen.
2 x reakcjaz belki zelbetowej. poz.2.1.1.= 137,60 kN

Wymiary przekroju
d=32,0mm

Cechy geometryczne przekroju
A = 8,040 cm’

J=5,149 cm’ :

W = 3,220 cm® e
i =0,800cm

A, =0,101 m*/m, Ag = 15,93 m?t

U/A =1250m™, m = 6,310 kg/m

Stal: St3, f4=205MPa, | ,=86,0;

Nosnosé obliczeniowa przy r ozciaganiu
Ng: = 164,8 kN

Nos§nosé obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 0,825 kNm (klasa: 1, a, = 1,250)

Nosnosé obliczeniowa pr zy §cinaniu
Vg =9560kN (klasa 1,j = 1,000)

Obcigzenie elementu
N =-138 kN

Warunki no§nosci elementu
@y N=1376kN < Ng,=1648kN (835%)




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI ST,L\ISNY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA
Poz.2.1.4. Nadproze stalowe Ns-1.
Zestawienie obcigzen w kierunku pionowym
obc. wspotcz. obc.
Rodzgj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O [KN/m] g [KN/m]
obciagzenia state
C100 0,11 11 0,12
wieniec zel betowy 25*0,24*0,24= 1,44 1,3 1,87
siana z silikatu. gr. 24cm 18*0,24*1,43= 6,18 11 6,80
styropian gr. 10cm 0,45*0,1*1,68= 0,08 1,2 0,09
siana z porothermu (elewacja). gr. 12cm 14%0,12*1,68= 2,82 1,1 3,10
styropian gr. 12cm 0,45*0,12*1,68= 0,09 1,2 0,11
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 19*0,015*1,68= 0,48 1,3 0,62
tynk min. gr. 1cm 21*0,01*1,68= 0,35 1,3 0,46
z dachu; pasmo 3,6m 0,82*3,6= 2,95 1,19 3,51
stale bez ciezar u wlasnego 14,39 1,15 16,56
Razem stale 14,50 1,15 16,68
obciazeniazmienne
z dachu; pasmo 3,6m 1,52*3,6= 5,47 1,50 8,21
Razem zmienne 5,47 1,50 8,21
Razem stale+zmienne ac=| 19,97 1,25 24,88
Przyjeto konstrukcyjne 3xC100
Poz.2.1.5. Nadproze stalowe Ns-2.
Zestawienie obcigzen w kierunku pionowym
obc. wspotcz. obc.
Rodzg] obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g [KN/m]
obciagzenia state
C80 0,09 11 0,10
wieniec zel betowy 25*0,24*0,24= 1,44 1,3 1,87
siana z silikatu. gr. 24cm 18*0,24*2,15= 9,29 11 10,22
styropian gr. 10cm 0,45*0,1*2,4= 0,11 1,2 0,13
siana z porothermu (elewacja). gr. 12cm 14*0,12*2,4= 4,03 11 4,44
styropian gr. 12cm 0,45*0,12*2,4= 0,13 1,2 0,16
tynk cem.-wap. gr. 1,5cm 19*0,015*2,4= 0,68 1,3 0,89
tynk min. gr. 1cm 21*0,01*2,4= 0,50 1,3 0,66
stale bez ciezar u wlasnego 16,19 1,13 18,35
Razem state 16,27 1,13 18,45

Przyjeto konstrukcyjne 3xC80
P0z.2.1.6. Nadpr oze stalowe Ns-3.

Przyjeto konstrukcyjne 3xC80
Po0z.2.1.7. Nadpr oze stalowe Ns-4.

Przyjeto konstrukcyjne 3xC80
P0z.2.1.8. Nadpr oze stalowe Ns-5.

Przyjeto konstrukcyjne 3xC140




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI o
BUDOWLANY STRONY

PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA

Po0z.2.1.9. Belka montazowa pod filtr tasmowy.
Zestawienie obcigzen statych w kN/m

obc. wspotcz. obc.
Rodzgj obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
O [KN/m] g [KN/m]
obciagzenia state
HEA 140 0,25 1,1 0,27
Razem stale 0,25 1,10 0,27
Zestawienie obcigzen zmiennych w kN
obc. wspotcz. obc.
Rodzg] obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [kN] q[kN]
obciazeniazmienne
cigzar filtru tasmowego 10,00 15 15,00
Razem stale 10,00 1,50 15,00
SCHEMAT BELKI
4L 5,74 41,
Parametry belki:
- wspbtczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ¢ = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: zmienne (¢ = 1,5)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie):
8|
S Ngoozrkms o ° 5

L 5,74 i

WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: zmienne
Momenty zginajace [KNm]:

©f
&

Sity poprzeczne [KN]:

8,26

‘ 7,50
i
A TB

Ugigcia[mm]:

A B

20,28

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obciazenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;



OJEK ROZBUDOWA OCZYS ALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI TRN
X CZYSZCZ STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA

KONSTRUKCJA

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 140 A
A, =7,32cm?, m= 24,7 kg/m
J =1030cm’, 3,=389cm?, J, = 15060 cm®, J =8,16 cm®, W, = 155cm’
Stal: 3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasaprzekrojul (a,=1,059) Mg = 35,30 KNm
- écinanie: klasaprzekroju 1 Vg =91,22 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekr6j z=2,87 m

Wspo6tczynnik zwichrzenia j | = 0,828

Moment maksymalny M. = 22,62 KNm

2) Mmax / ( 1t'Mg) =0,773 < 1
No$nos¢ na scinanie

Przekr6j z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V ,» = 8,26 kN

59 Vmx/Vr=0091 <1
No$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Viex =8,26 KN < V,=0,6Vg=54,73kN ® warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=2,87m

Ugigcie maksymalne fy na = 20,28 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 200 = 28,70 mm

fumex = 20,286mm < f,, =28,70mm  (70,7%)




;EODJSVI;I ANY ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI ST,;\ISNY
PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA
Poz.2.2.1. Rama zelbetowa hali reaktor éw.
Zestawienie obcigzen w kierunku pionowym
obc. wspotcz. obc.
Rodzg] obciazenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN] q [kN]
obciagzenia state
reakcja z ptatwi stalowej 11,15 1,17 13,09
Razem stale 11,15 1,17 13,09
obcigzenia zmienne
reakcja z ptatwi stalowej 16,98 1,50 25,47
Razem zmienne 16,98 1,50 25,47
Razem stale+zmienne ac=| 28,13 1,37 38,56

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)

Przypadek P1: state (¢ = 1,17) Przypadek P2: zmiennel (g = 1,5) Przypadek P3:zmienne2(g =1,5)

13,0

g 2 .
S > M
@ Py
o &
4
S 5

i 6 i 6

A 2 A 2

WY NIKI:
Obwiednia sit wewnetr znych
Obwiednia momentéw zginajacych: Obwiednia sit tnacych:

Obwiednia przemieszczen:

8,40

3 4 p—

2537 5

DANE:

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) ® f.4=13,33 MPa, f4= 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa




PROJEKT NR

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA
Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Crom = 25 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasastali: A-IlIN (RB500W) ® f, =500 MP4a, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow dolnych fg=16mm
Srednica pretow gornych fy=16mm
Strzemiona:

Klasastali: A-IlIN (RB500W) ® fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica  fg=8mm
Typ strzemion: dwuciete

RYGIEL RAMY

PRZEKRUJ PRZESLOWY
Belka (przekrdj przestowy):

Moment obliczeniowy Mg = 29,77 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = 22,33 KNm
Rozpiegtos¢ efektywna belki lg =5,30m

Wspbtczynnik ugiccia a, = (5/48) x 0,81

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 2,95 cm’. Przyjeto 3f 16 0 A,= 6,03 cm” (r = 0,93%)
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =29,77 KNm < Mgy =5599 kNm  (53,2%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,160 mm < w;,, =0,3mm  (53,4%)
Ugiecieod Mg Mg ) = 15,35 mm < g;,, = 5300/200 = 26,50 mm  (57,9%) e

PRZEKRUJ PODPOROWY

Belka (przekréj podporowy):

Moment obliczeniowy Mg = 28,71 KNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = 21,53 KNm

Sita poprzeczna obliczeniowaw licu podpory Vg =3457KkN
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 25,23 kN

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):
Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 2,83 cm’. Przyjeto 2f 16 0 A,=4,02cm® (r =0,62%)  ~4—1t—
Warunek nosnosci nazginanie: Mgy = 28,72 kNm < Mgy =39,46 kKNm  (72,7%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,289 mm < w;;,, =0,3mm  (96,5%)

41

221
300

38,

250 ¢

WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f 8 co 190 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci nascinanie: Vg3 = 34,57 KN < Vg =47,79kN  (72,3%)

SGU:

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < w;;,,=0,3mm (0,0%)




PROJEKT NR

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIJA
SLUP RAMY

Obciazenia: [KN,KNm]

N Sd N Sd, It M Sd
1. 52,32 45,49 28,71
Stup:
Wysokos¢ stupa leq =4,35mM
Rodzgj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna
Numer kondygnacji od gory: 1

Wspdtczynnik ditugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obcigzenia b, = 1,12
Wspdtczynnik ditugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia by = 1,00

WYNIKI - SLUP (Wg PN-B-032642002) 1, 168 g1

=290

Sciskanie: ol i

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" : !
Zbrojenie potrzebne Ay = Ay, = 3,04 cm?. Przyjeto po 2f 16 0 A = 4,02 cm? s b

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" : L—
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) Ay = Ag = 1,09 cm? Przyjeto po 2f 16 0 A = 4,02 cm?

Lacznie przyjeto 4f 16 0 A= 8,04 e (r = 1,11%)

h

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze f 8 w rozstawie co 24,0 cm




FROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI -
BUDOWLANY STRONY

PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA

Poz.3. Stupy zelbetowe wiaty.
Poz.3.1. Stupy zelbetowe S.1.1.

Zestawienie obcigzen
cigzar wiasny stupa 25*b*h*1*1,1= 7,91 kN

reakcja z belki zelbetowej. poz.2.1.1. 84,29 kN
razem Nsd= 92,20 kN

h[cm] b[cm] a, [cm] & [cm] | [m] Beton Stal
25 25 4 4 4,6 B25 A-I1IN

Zbrojenie:
Prety podtuzne f = 12 mm ze stali A-I1IN (RB500W) ® f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemionaf =6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) ® fy=13,33 MPa, fyy=1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  r =25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspbtczynnik petzania (obliczono) f = 3,10

Otulenie: A
Otulenie nominalne zbrojenia Crom = 25 Mm e —
Stup:

Wysokos¢ stupa leo =4,55m

Rodzgj stupa: monolityczny

Rodzgj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspbtczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obciazenia by = 2,00
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia by = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) Ay = Ao = 0,94 cm?. Przyjeto po 3f 12 0 A = 3,39 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (z warunku Ngy < Ngi) Ag = Ag = 2,26 cm?. Przyjeto po 2f 12 0 A= 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 6f 12 0 A= 6,79 cm? (r = 1,09%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze f 6 w rozstawie co 18,0 cm




PROJEKT
BUDOWLANY
KONSTRUKCIJA

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI

PIERZCHNICA

NR
STRONY

Poz.3.2. Stup zelbetowy S.1.2.

Zestawienie obcigzen

cigzar wiasny stupa 25*b*h*1*1,1= 7,91 kN

reakcja z belki zelbetowej. poz.2.1.2. 1489 kN

razem Nsd= 22,80 kN

Moment od parcia wiatru na stlup

parciewiatru= 0,249  kN/m?
G = 15
pasmo = 3,45 m
Obciazenie liniowe na stup od wiatru = 0,86 kN/m
M=p*I¥2*g= 1361 kNm
h[cm] b[cm] a, [cm] & [cm] | [m] Beton Stal
25 25 4 4 4,6 B25 A-lIIN

Stup:

Wysokos¢ stupa leo =4,55m

Rodzgj stupa: monolityczny

Rodzgj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory:

Wspbtczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obciazenia by = 2,00
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia by = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja ob trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne Ay = Ag = 2,07 cm®. Przyjeto po 2f 12 0 A= 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (z warunku Ngy < Ngi) Ag = Ag = 2,26 cm?. Przyjeto po 2f 12 0 A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4f 12 0 A= 4,52 cm? (r = 0,72%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze f 6 w rozstawie co 18,0 cm




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI A
STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA
Poz.4. Fundamenty.
Poz.4.1. Fundamenty wiaty.
Poz.4.1.1. Lawy fundamentowe wiaty.
Parametry geotechniczne gruntu
I /1 rupa kons. N N N
Piasek $redni L' o OUP D c :
0,33 9,03 18,54 2,60
gm  9IVST RO [ lige /ctge [ [kPE] [1rp™ [m?] | rg™® [tm?]
26,0 0,43 0,00 1,58 1,90
0,90 9,81
23,40 2,31 0,00 1,42 1,71
Poz.4.1.1.1. Lawa fundamentowa L.1.
Zestawienie obcigzen od sciany w osi A.
obc. wspéicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g[kN/m]
obcigzenia state
$ciana z pustaka ceramicznego MAX gr 25 cm.14*0,25%1,17= 4,10 1,1 4,50
2xtynk cem-wap. 2*19*0,015*1,17= 0,67 1,3 0,87
mur fundamentowy z bloczkéw betonowych  22*0,25*1,49= 8,20 1,1 9,01
Razem state ax=| 12,96 1,11 14,39
Razem sily N,= 12,96 N,.= 144 kN/m
M,.=0,0 KN*m
H,=0 kN/m
B[m] L[m] | Dmin[m] b [m] & [m] h[m]
0,40 100,00 1,20 0,25 0 0,4
Qi = (1+0,3* B/L)*Ng* C+(1+1,5* B/L )* Np* Dyin* Fp* g+(1-(0,25* B/L ))* Ng* B* rg* g
B/L= 0,004
m = 0,81
Oin = 169,4
m*qgpyn= 137,2
Ciezar tawy Q=11*25*B*1*h= 4,4 kN/m
Cigzar gruntu G, =r py*(B-b)*1* (D, ,-h)=2,28 kN/m
N,=Q+G,+N,= 21,07 kN/m
mimosrod e = (Ms+(H,s*h)+e,*N,)/N,= 0,00 <B/6= 0,07 m
Naprezenia pod tawa
Amax=N/(B*1)*(1+6*(e/B))= 52,7 <Q,o= 1372 kPa
Omin=N//(B*1)* (1+6* (¢,/B))= 52,7 <Qg,o= 137,2 kPa
q;=N,/B*1= 527 <Qo= 1372 kPa

Pod §cianami gtownymi pr zyjmuje fawe E1. - 40x40cm
Lawy zbroi¢ podtuznie 4#12 ze stali RB500W i strzemionami f 6 ze stali StOS w rozstawie co 25cm.




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI A
STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA
Poz.4.1.2. Stopy zelbetowe wiaty
Poz.4.1.2.1. Stopa fundamentowa St1
Geometra fundamentu
B [m] LIml | Dmin[m] | h[m] a [m] b, [m] h, [m]
1,00 1,20 1,80 0,40 0,25 0,25 0,00
Zestawienie obcigzen pod stupem S1.1.
N [kN] | HJkNm] | HJkNm] | M,[KNm] | M,[kNm] e[m] g,[m]
92,20 0,00 0 0,00 0,00 0 0
Suma sit pionowych G, =1,1* 20,0*B*L*D,;,= 47,52 kN
N, = N+G,= 139,72 kN
mimosrody
&3 = (M,+(Hy* (h;+h)-N*e,)/N,= 0,00 < B/6= 017 m
e = (My+(H,* (hy+h)-N*e)/N,= 0,00 < L/6= 020 m
Obliczeniowy graniczny odpér podioza
zwietrzelina gliniasta Ip= 0,30 ¢n=09
FSIT | FJIT | o [kPal | o [kPa] | ronltm’] | ro[Um] | rg [Um7 | rg[tm]
26 23,4 0,0 0,00 1,70 1,530 1,90 1,710
Np Nc Ng g[mis’] |B [m] L [m] B/L
9,03 18,54 2,60 9,81 1,00 1,20 0,83
kierunek tgd, tgF tgd, / tgF ig ip ic
L 0,00 0,43 0,00 0,95 0,95 0,95
B 0,00 0,43 0,00 0,95 0,95 0,95
parametry okreslone metoda B m= 0,81
Q= B*L'((1+0,3*B /L)*N *c *ig+(1+1,5*B /L )*Np*in*Dpmin*r p*g+(1-(0,25*B"/L"))*Ng*ig*r g*g*L")
=672,7 kN m* =
QfNL 6 1 QfNL 54419 > Nr - 139,7 kN
Qmp= 664,8 kN m* Qg = 538,5
Opor jednostkowy podioza

0=(1+0,3*B/L)*N.*c, +(1+1.5*B/L)*Np*Dpmin*r o *g+(1-0,25*B/L)*Ng*B*r g"*g= 583,2
Qo=Mm*q; = 4724

Naprezenia
Omax=N/(B*L)* (1+6* (e/B+e /L))= 116,43 <1,2*q, = 566,87
Qmin=N/(B*L)* (1-6* (e5/B+e,/L))= 116,43
g =N/(B*L)= 116,43 < Q= 472,4

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kPa
kPa




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI =
STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA
Wymiar owanie fundamentu na zginanie
Beton  B25 stal A-lIN
fea fam fod fua fyk
1,33 0,22 0,1 42 50

Zbrojenie teoretyczne

cim | Fm? | e[ml | Mq[knm] |

a[m]

| d=h-a[m] | Ag [em’] lA51,min[CW'2]

wymiarowanie w kierunku L
0,5 03 | 03 | 98 | 007 | 033 | 079 | 429
wymiarowanie w kierunku B
0,4 03 | 02 | 723 | o008 | 032 | 058 | 49
Przyjeto zbrojenie:
w kierunku L #12-s7t.5 Ag= __ 565 cm?
w kierunku B #12-sz7t. 6 Ag = 6,79  cm?
Poz.4.1.2.2. Stopa fundamentowa St1.
Geometra fundamentu
B [m] LIm] | Dmin[m] | h [m] a [m] by [m] hy [m]
1,00 1,20 1,80 0,40 0,25 0,25 0,00
Zestawienie obciazen pod stupem S1.2.
N [KN] | HJKNm] [ HkNm] [ M,[KNm] [ M,[kNm] e [m] g [m]
22,80 0,00 0 13,61 0,00 0 0
Suma sit pionowych G, =1,1* 20,0*B*L*D,;,= 47,52 kN
N, = N+G,= 70,32 kN
mimosrody
&g = (M,+(H,*(h;+h)-N*e,)/N,= 0,00 < B/6= 0,17 m
e = (My+(H,* (h+h)-N*e))/N= 0,19 < L/6= 0,20 m
Obliczeniowy graniczny odp6r podioza
zwietrzelina gliniasta Ip= 0,30 ¢n=0,9
Fu'[] FUI | o' [kPal | o [kPd | ronltm’] | ro'[Um’] | rg [Um’] | rg'[tm]
26 23,4 0,0 0,00 1,70 1,530 1,90 1,710
Np Nc Ng g[m/sz] B" [m] L™ [m] B/L
9,03 18,54 2,60 9,81 1,00 0,81 1,23
kierunek tgd, tgF tgd, / tgF ig ip ic
L 0,00 0,43 0,00 0,95 0,95 0,95
B 0,00 0,43 0,00 0,95 0,95 0,95
parametry okreslone metoda B m= 0,81

Q= B L ((1+0,3*B /L)*Ng*C,*ic+(1+1,5*B /L )*Np*ip*Dynin*r 5*g+(1-(0,25*B /L))*Ng*ig*r g*g*L")




PROJEKT NR

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA
= 554,8 kN M* Qi = 449,4
Qi Qrne > N, = 70,3 kN
Que= 559,1 kN m* Qg = 452,9

Opor jednostkowy podioza

0=(1+0,3*B/L)*N*c, +(1+1.5*B/L)*Np*Dpmin*r p *g+(1-0,25*B/L)*Ng*B*r g"*g= 583,2 kPa
Or=Mm*q; = 472,4 kPa

Naprezenia
Qra=N/(B*L)* (1+6* (65/B+6,/L))= 115,30 <1,2*q,= 566,87  KN/m?
Omin=N/(B*L)*(1-6*(e/B+€./L))= 1,90 kN/m?
ds=N/(B*L)= 58,60 < Q= 4724 kN/m?

Wymiar owanie fundamentu na zginanie

Beton B25 stal A-11IN
fcd fctm fctd fyd fyk
1,33 0,22 0,1 42 50
Zbrojenie teoretyczne
cim [ RIm [ elm [MglkNml| dml | d=ha[m] | Ag[om?] Asymdom?]
wymiarowanie w kierunku L
o5 | 03 | o3 | 97 | o007 | 033 | 078 | 429
wymiarowanie w kierunku B
04 | 03 | o2 | 716 | o008 | 032 | o057 | 49

Przyjeto zbrojenie:
w kierunku L # 12 -szt. 5 Ag = 565  cm?
w kierunku B #12-s7t.6 Ag = 6,79  cm?

Poz.4.1.2.3. Stopa fundamentowa St2.

Geometra fundamentu
B [m] L [m] D [m] h [m] a [m] by [m] hy [m]
1,00 1,00 1,80 0,40 0,25 0,25 0,00

Zestawienie obciazen pod stupem S1.1.

N [KN] | HJKNm] [ HkNm] [ M,[KNm] [ M,[kNm] e [m] g [m]
20,96 0,00 0 0,00 0,00 0,3 0
Suma sit pionowych G, =1,1* 20,0*B*L*D,;,= 39,6 kN
N, = N+G,= 60,56 kN
mimosrody
s = (My+(H,*(hy+h)-N*e,)/N,= 0,10 < B/6= 0,17 m

e = (My+(H,* (hy+h)-N*e))/N,= 0,00 < L/6= 0,17 m




NR

PROJEKT . . i
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA
Obliczeniowy graniczny odpér podioza
zwietrzelina gliniasta Ip= 0,30 ¢n=09
FSIT | FJIT | o [kPal | o) [kPa] | ronltm’] | ro[Um] | rg [Um7] | rg[tm]
26 23,4 0,0 0,00 1,70 1,530 1,90 1,710
No Nc N glms] [B [m] L [m] BYL"
9,03 18,54 2,60 9,81 0,79 1,00 0,79
kierunek tgd, tgF tgd, / tgF ig ip ic
L 0,00 0,43 0,00 0,95 0,95 0,95
B 0,00 0,43 0,00 0,95 0,95 0,95
parametry okreslone metoda B m= 0,81
Q= B*L'((1+0,3*B /L)*N *C *ic+(1+1,5*B /L )*Np*in*Dpmin*r o*g+(1-(0,25*B"/L"))*Ng*ig*r g*g*L")
Q= 428,0 kN m*Qu = 346,7 s N, = 606 KN
Q= 422,6 kN m* Qg = 342,3
Opor jednostkowy podioza
0=(1+0,3*B/L)*N *c,+(1+1.5*B/L)*Np*Dpmin*r o *g+(1-0,25*B/L)*Ng*B*r g"*g= 642,3 kPa
g;=m*g; = 520,3 kPa
Naprezenia
Omax=N/(B*L)* (1+6* (eg/B+e,/L))= 98,29 <1,2*q,,= 624,35 KN/m?
Qrin=N/(B*L)* (1-6* (e5/B+6,/L))= 22,83 KN/m?
gy =N/(B*L)= 60,56 < q,= 520,3 kN/m?
Wymiar owanie fundamentu na zginanie
Beton B25 stal A-I1IN
1:cd fctm 1:c'rd fyd fyk
1,33 0,22 0,1 42 50
Zbrojenie teoretyczne
2 — 2 2
cim | RIm [ elml [MglkNm| dml | d=ha[m] | Aglom’] Agmdom]
wymiarowanie w kierunku L
04 | 02 | 02 | 518 007 | 033 | 042 [ 429
wymiarowanie w kierunku B
07 | 04 | 04 | 1679 008 | 032 | 13 [ 416
Przyjeto zbrojenie:
w kierunku L # 12 -szt.5 Agi= 565 om?
w kierunku B #12-szt.5 Ag = 565  cm?




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI ST,Q\I(I;NY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA
Poz.4.2.Fundamenty hali reaktor 6w.
Parametry geotechniczne gruntu
Piasek &redni I./1p  |grupakons. Np Nc Ng
0,3 9,03 18,54 2,60
gm  [9IVST RO [ lige /ctge [ [kPE] [1rp™ [m?] | rg™® [tm?]
0.90 0,81 26,0 0,43 0,00 1,70 1,90
23,40 2,31 0,00 1,53 1,71
Poz.4.2.1. Plyta fundamentowa hali reaktor ow.
Zestawienie obcigzen na plyte fundamentowa od posadzki.
obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
ge [kN/m?] g [KN/M?]
Obciazenia stale
posadzka. 0,44 1,2 0,53
wylewka zbrojonagr. 6 cm 24*0,06= 1,44 1,3 1,87
styropian gr.12 cm. 0,45*0,12= 0,05 1,2 0,06
hydroizolacja 11*0,01= 0,11 1,2 0,13
ptyta zelbetowa 25*0,3= 7,50 1,1 8,25
stale bez ciezar u wlasnego 2,04 1,27 2,60
razem state 9,54 1,14 10,85
obcigzenia zmienne
obcigzenia uzytkowe (hala reaktoréw) 1,50 1,4 2,10
razem zmienne 1,50 1,40 2,10
Razem stale +zmienne 11,04 1,17 12,95
Zestawienie obcigzen na plyte fundamentowa od zbior nikéw $rednicy 5,08 m.
obc. wspbicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [KN/m?] 0o [KN/m?]
Obciazenia stale
zbiornik 1,00 1,2 1,20
wypetnienie zbiornika 10*5,95=| 59,50 1,1 65,45
stale bez ciezar u wlasnego 59,50 1,10 65,45
razem state 60,50 1,10 66,65
Zestawienie obcigzen na plyte fundamentowa od zbiornikéw $rednicy 4,08 m.
obc. wspbicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
g [KN/m?] 0o [KN/m?]
Obciazenia state
zbiornik 1,00 1,2 1,20
wypetnienie zbiornika 10*4,85=| 48,50 1,1 53,35
stale bez ciezar u wlasnego 48,50 1,10 53,35
razem state 49,50 1,10 54,55




FROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI =
BUDOWLANY STRONY

PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA

Zestawienie obcigzen od §cian nosnych

obc. wspéicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g[kN/m]
obcigzenia state
z dachu; 1,5%0,84= 1,26 1,19 1,50
1 x wieniec zelbetowy 1*25*0,29*0,25= 1,81 1,1 1,99
$ciana z pustaka ceramicznego MAX gr 29 cm.14*0,29*3,59= 14,58 1,1 16,03
tynk cem-wap. 19*0,015*3,88= 1,11 1,3 1,44
styropian gr.12 cm. 1,2%0,12*3,88= 0,56 1,2 0,67
tynk min. 21*0,01*3,88= 0,81 1,3 1,06
Razem stale 20,13 1,13 22,69
obciazeniazmienne

z dachu; 1,5%1,53= 2,30 1,50 3,44
Razem zmienne 2,30 1,50 3,44
Razem, zmienne + state ax=| 2242 1,17 26,13

Obciazenie od stuparamy zelbetowe) P=| 38,17 1,37 52,32 |kN
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Obliczenia statyczne plyty fundamentowej hali reaktor 6w
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PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI )
STRONY

BUDOWLANY PIERZCHNICA

KONSTRUKCIJA

Obwiednia momentow zginaj acych Myy[KNm]

41,02
- 33,00
- 2475
16,50
8,25
0.0
-8,25
-16,50
-24.75
-33,00
-41.,25
-49.50
-51.25

MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny

17,90
17.00
13.60
10,20
6,80
3,40
0,0
-3,40
-6,80
-10.20
-13,60
-17.00
-20,22

.06
MXCY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny

60,75
57,00
52,25
47,50
42,75
38,00
33,25
28,50
23,75
19,00
14,25
9,50

4,18 5,54

pNom_, (kN/m2)



PROJEKT
BUDOWLANY
KONSTRUKCIJA

NR
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI  STRONY
PIERZCHNICA

Ugigcie [cm]

-0, 5 —D,E
[Ugigae, (cm)
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S e 0,65
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Zbrojenie gérnew kierunku X [cm?/m]

t —1
[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)




mimosrod & = (Ms+(Hs*h)+e*N,g/N,= 0,00

<B/6= 0,07

PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI A
STRONY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCIA
Poz.4.3. Fundamenty budynku agr egatu.
Poz.4.3.1. Lawy fundamentowe budynku agregatu.
Parametry geotechniczne gruntu
I /1 rupa kons. N N N
Piasek $redni L o |OUP D c d
0,3 9,03 18,54 2,60
gm  9IVST RO [ lige /ctge [ [kPE] [1rp™ [m?] | rg™® [tm?]
26,0 0,43 0,00 1,58 1,90
0,90 9,81
23,40 2,31 0,00 1,42 1,71
Poz.4.3.1.1. Lawa fundamentowa £.1.1.
Zestawienie obcigzen od sciany w osi A.
obc. wspéicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
O« [KN/m] g[kN/m]
obcigzenia state
z dachu; 2,95*0,82= 2,42 1,19 2,87
1 x wieniec zelbetowy 1*25*0,25*0,25= 1,56 1,1 1,72
$ciana z pustaka ceramicznego MAX gr 25 cm.14*0,25*2,35= 8,23 1,1 9,05
tynk cem-wap. 19*0,015*2,6= 0,74 1,3 0,96
styropian gr.12 cm. 1,2*0,12*2,6= 0,37 1,2 0,45
tynk min. 21*0,01*2,6= 0,55 1,3 0,71
mur fundamentowy z bloczkéw betonowych ~ 22*0,25*1,2= 6,60 1,1 7,26
styrodur 0,45*0,1*1,2= 0,05 1,2 0,06
Razem stale 20,52 1,13 23,09
obciazeniazmienne
z dachu; 2,95*1,52= 4,48 1,50 6,73
Razem zmienne 4,48 1,50 6,73
Razem, zmienne + state ax=| 25,01 1,19 29,81
Razem sily N,= 2501 N,.= 29,8 kN/m
M, =0,0 KN*m
H,=0 kN/m
B[m] L[m] | Dmin[m] b [m] & [m] h[m]
0,40 100,00 1,80 0,25 0 0,4
Oin = (1+0,3*B/L)*N*C+(1+1,5*B/L)*Np* Dpyin* rp* g+(1-(0,25*B/L))*Ng*B* rg*g
B/L= 0,004
m = 0,81
Oin= 2454
m* gpn=  198,8
Ciezar tawy Q=11*25*B*1*h= 4,4 kN/m
Ciezar gruntu G, =1 py*(B-b)* 1*(D,y,h)=8,99 kN/m
N,=Q+G,+N,= 38,20 kN/m

m




PROJEKT ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW W MIEJSCOWOSCI STé\IgNY
BUDOWLANY PIERZCHNICA
KONSTRUKCJA
Naprezenia pod tawa
Uma=N/(B*)* (1+6*(6/B)= 955 <Go= 1988 kPa
Unin=NJ(B*)* (1464 (6/B)= 95,5 <g,= 1988  kPa
q.=N,/B*1= 955 <q,= 1988 kPa

Pod §cianami gtownymi pr zyjmuje fawe E1. - 40x40cm

Lawy zbroi¢ podtuznie 4#12 ze stali RB500W i strzemionami f 6 ze stali StOS w rozstawie co 25cm.

Zestawienie obciazen od sciany w osi 1.

obc. wspoicz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
Ok [KN/m] g[kN/m]
obcigzenia state
1 x wieniec zelbetowy 1*25*0,25*0,25= 1,56 1,1 1,72
$ciana z pustaka ceramicznego MAX gr 25 cm.14*0,25*3,35= 11,73 1,1 12,90
tynk cem-wap. 19*0,015*3,6= 1,03 1,3 1,33
styropian gr.12 cm. 1,2*0,12*3,6= 0,52 1,2 0,62
tynk min. 21*0,01*3,6= 0,76 1,3 0,98
mur fundamentowy z bloczkéw betonowych ~ 22*0,25*1,2= 6,60 1,1 7,26
styrodur 0,45*0,1*1,2= 0,05 1,2 0,06
Razem state ax=| 22,24 1,12 24,88
Razem sily N,= 2224 N,.=249 kN/m
M,.=0,0 KN*m
H,=0 kN/m
B[m] L[m] | Dmin[m] b [m] & [m] h[m]
0,40 100,00 1,80 0,25 0 0,4
Oin = (1+0,3*B/L)*N*C+(1+1,5*B/L)*Np* Dpyin* rp* g+(1-(0,25*B/L))*Ng*B* rg*g
B/L= 0,004
m = 0,81
Oin= 2454
m* qgpn=  198,8
Cigzar tawy Q=11*25*B*1*h= 4,4 kN/m
Ciezar gruntu G, =1 py*(B-b)* 1*(Dy,-h)=3,99 kN/m
N,=Q+G,+N,= 33,27 kN/m
mimosrod e = (M +(H,s*h)+e*N,)/N,= 0,00 <B/6= 0,07 m
Naprezenia pod tawa
Omax=N//(B*1)* (1+6* (e,/B))= 83,2 <Q,= 19838 kPa
Umin=N/(B*1)* (1+6* (¢,/B))= 83,2 <f,= 1988 kPa
g,=N,/B*1= 83,2 <(Q,= 1988 kPa

Pod §cianami gtownymi pr zyjmuje fawe E1. - 40x40cm

Lawy zbroi¢ podtuznie 4#12 ze stali RB500W i strzemionami f 6 ze stali StOS w rozstawie co 25cm.
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