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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,345kWp.
Projektowana elektrownia stoneczna zlokalizowana ma by¢ na dachu Swietlicy Wiejskiej w
miejscowosci Podlesie 49, Gmina Pierzchnica, Dziatka nr ewid. 204/1.

Inwestorem przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej jest:
Gmina Pierzchnica

Ul. Urzednicza 6

26-015 Pierzchnica

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 4,2kWp zostanie wtgczona w sie¢ budynku za
uktadem pomiarowo rozliczeniowym, a doktadnie do rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Przedmiotowa
instalacja stanowi w Swietle prawa energetycznego mikroinstalacje. Po zakoinczeniu prac
instalacyjnych zostanie zgtoszona do lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej.

Projektowany budynek Swietlicy na ktérym ma zastaé posadowiona instalacji fotowoltaiczna
posiada warunki przytgczenia tréjfazowe z uktadem pomiarowo rozliczeniowym zlokalizowanym w
ztaczu ,,ZK". Moc przytgczeniowa jest wieksza od projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

2. Podstawa opracowania:
Podstawe niniejszego opracowania stanowi:
» podktady architektoniczne i konstrukcyjne,
» aktualny stan wiedzy, technologii i techniki,
* wytyczne Inwestora,
* opis przedmiotu zamoéwienia,
» program funkcjonalno uzytkowy,
» obowigzujgce normy i przepisy w szczegdlnosci:

- PN-HD 60364-7-712 2007- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢
7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania;

-PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma
wieloarkuszowa);

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektow zagrozenie zycia;

- PN-EN 61173.2002-Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej -Przewodnik;

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

3. Zakres opracowania:

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej w sktad ktérego
wchodza:

*  Opis techniczny

*  Optymalne rozmieszczenie panel PV na dachu
» Instalacje wraz z rozdzielnicami strony DC

» Instalacje wraz z rozdzielnicami strony AC

» Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznych



»  System monitoringu pracy instalacji fotowoltaiczne;
*  Obliczenia techniczne
» Instalacja potaczen wyréwnawczych

4. Informacje o obszarze oddziatywania:

Instalacja fotowoltaiczna projektowanej wielkos¢ nie jest przedsiewzieciem znaczaco
oddziatywujgcym na srodowisko (Dz.U.2013, poz.817) i nie wymaga uzyskania Decyz;ji
Srodowiskowe;.

Wszelkie oddziatywania zwigzane z fazg budowy inwestycji bedg miaty charakter odwracalny
i krétkotrwaty (okres budowy). Wiekszo$¢ prac montazowych bedzie odbywac sie na dachu budynku,
gdzie projektowana jest inwestycja. Projektowane roboty majg charakter wysokosciowy a podczas ich
wykonywania przewiduje sie dostarczenie elementéw sktadowych instalacji na dach za pomocag
dzwigu ustawionego na terenie inwestora. Dostawy beda odbywaly sie drogami publicznymi przy czym
ich intensywnos¢ nie wptynie negatywnie na przepustowos$¢ i stan drogi. Wykonywane prace
montazowe mogg generowac hatas. Prace beda prowadzone w ciggu dnia, gtéwnie na dachu - hatas
nie bedzie ucigzliwy dla mieszkancéw. Nie przewiduje sie przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu
w wyniku prowadzenia prac. Roboty beda prowadzone zgodnie z zasadami BHP
oraz planem BIOZ.

Odziatywania nie spowoduijg trwatych zmian w $rodowisku otaczajacym. Po zakonczeniu
budowy nie bedg wystepowac negatywne oddziatywania dla srodowiska i zdrowia ludzi zwigzane z
normalng praca projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Opierajac sie na doswiadczeniu w zakresie
instalacji systeméw PV przewiduje sie, ze podczas pracy urzadzen fotowoltaicznych przedsiewziecie
moze by¢ zrddtem:

» emisji akustycznej w zakresie styszalnym w zakresie nie ucigzliwym: falowniki podczas pracy
emitujg hatas na poziomie 51 dB(A). Falowniki w projektowanym rozwigzaniu bedg
znajdowaly sie w pomieszczeniu magazynowym. Wytworzony przez nie hasat bedzie w tych
warunkach wtasciwie niemierzalny.

* oddziatywania elektromagnetycznego: w okresie realizacji przedsiewziecia nie beda
wykorzystywane zadne urzadzenia, ktdrych praca mogtaby generowac zagrozenie dla
srodowiska w zakresie emisji pola lub promieniowania elektromagnetycznego. Wptyw
pracujgcej instalacji fotowoltaicznej i linii kablowych pozostaje na poziomie niedostrzegalnym,
a w wiekszos¢ przypadkdédw nawet niemierzalnym. Instalacja fotowoltaiczna nie powoduje
pojawienia sie w srodowisku zrédet pola elektromagnetycznego.

» zacienienie terenu: ze wzgledu na odlegtosci miedzy kolejnymi rzedami zwréconymi na
potudnie generuje sie ok. 1m cienia. W przypadku instalacji dachowych cien, pozostajac w
obrebie dachu nie ma zadnego wptywu na otaczajagce srodowisko.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Brak emisji zanieczyszczen
do powietrza w trakcie wytwarzania energii elektrycznej w stosunku do konwencjonalnych zrédet
nieodnawialnych np. wegla kamiennego w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje ograniczenie
zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczanie emisji szkodliwych zwigzkéw do powietrza. Inwestycja
tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wtasciciel
dziatek sasiednich.



5. Charakterystyka obiektu:

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna o mocy 4,345kWp ma na celu pokrycie czesci potrzeb
energetycznych budynku. Energia elekiryczna wyprodukowana w instalacji fotowoltaicznej zostanie
wykorzystana na potrzeby wtasne budynku, czyli na potrzeby oswietlenia oraz funkcjonowania
urzgdzen elektrycznych i technologicznych.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta w wewnetrzng sie¢ elektryczng
budynku za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikowym). Punktem wpiecia do sieci 0,4kV bedg
zaciski pradowe w rozdzielnicy budynku.

Na podstawie przeprowadzonego procesu projektowego dokonano konfiguracji sprzetowej dla
opracowywanej instalacji fotowoltaicznej. Moduty fotowoltaiczne rozmieszczono na dachu budynku w
sposOb optymalny, uwzgledniajgc takie parametry jak: orientacja powierzchni dachu, obiekty
zacieniajgce, odstepy od krawedzi dachu, rodzaj konstrukcji i poszycia dachu, opinie konstrukcyjna
statyki budynku oraz uzgodnienia z Inwestorem.

W sktad Instalacji Fotowoltaicznej 4,345 kWp wchodza:

* 11 szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy znamionowej 395Wp
» Falownik (inwerter) fotowoltaiczny o mocy znamionowej 4 kW

» Zabezpieczenia i osprzet elektryczny

» Konstrukcje montazowe aluminiowe do dachéw pokrytych blachodachéwka

6. Czes¢ fotowoltaiczna
6.1 Moduty fotowoltaiczne

W projektowanej Instalacji Fotowoltaicznej na dachu budynku, projektuje sie zastosowanie
fabrycznie nowych modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy znamionowej 395Wp kazdy.
Z racji na ciggly rozwdj branzy PV w czasie realizacji inwestycji projektowany modut moze by¢ juz
niedostepny (zastgpiony nowszg generacja) w zwigzku z powyzszym dopuszcza sie zastosowane
zamiennika o parametrach nie gorszych niz projektowany modut. Zamiane paneli PV uzgodni¢ z
Inwestorem.

Panele powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.
Zastosowane moduty powinny zapewnia¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim swietle
stonecznym, jak réwniez w swietle rozproszonym, a ich sprawnos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz
20,69% Panele fotowoltaiczne nalezy montowac do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za
pomoca systemowych klem nie powodujgcych zacienienia w 4 punktach podparcia, w rozstawie
zgodnym z zaleceniami producenta paneli PV. Przy stosowaniu systeméw montazowych nalezy
zachowa¢ minimalny odstep 2 cm miedzy panelami.

Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢é
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie
nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

» 12 lat gwarancji na produkt.
» 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy
» Certyfikaty zgodne z IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.

Ponizej zestawiono podstawowe dane projektowanych paneli PV:



Tabela 1 Parametry elektryczne modutéw (tabela réwnowaznosci)

) ‘z Dopuszczalne
Parametry elektryczne: Wartosé Jednostka odchylenie
Moc maksymalna szczytowa w warunkach STC 395 Wp + brak ]
Prmax ograniczen
Tolerancja mocy wyjsciowej P 0~+3 % + brak
) y Wyl J Pmax ° ograniczen
o . + brak
Napiecie przy mocy maksymalnej Vuep 36,58 \Y ograniczen
. + brak
Prad przy mocy maksymalnej Ivpp 10,8 A ograniczes
Napiecie jatowe (otwarty obwod) Voc 43,93 v +brak
ograniczen
Prad zwarcia Isc 11,48 A + brak
ograniczen
Sprawnos¢ modutu 20,69 % + bfak i
ograniczen
o + brak
Maksymalne napiecie systemu Vmax 1000 \Y ograniczen
Wspotczynniki temperaturowe: - - -
. . i o/ 10 + brak
Wspétczynnik temperaturowy przy Pmax ¥ 0,35 %o/°C ograniczen
. . i o/ 10 + brak
Wspétczynnik temperaturowy przy Voc g 0,28 %o/°C ograniczes
. , o/ 10 + brak
Wspotczynnik temperaturowy przy lscy 0,048 %/°C ograniczes
6.2 Falownik

W instalaciji projektiuje sie zastosowanie fabrycznie nowego trojfazowego
beztransformatorowego falownika o mocy 4kWp strony AC. Falownik instalacji fotowoltaicznej ma na
celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Falownik
musi charakteryzowac¢ sie wysoka sprawnoscia, parametry wyprodukowanej energii po stronie pradu
przemiennego AC musza by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIESD lokalnego
operatora sieci dystrybucyjnej. Parametry tancuchéw PV po stronie napiecia statego DC nalezy dobraé
tak, aby nie przekraczatly w zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejsciowych
inwertera, co mogto by sie przetozyé na uszkodzenie Inwertera.

Proponowany falownik jest w wykonaniu nasciennym, w stopniu ochrony min. IP65, co
gwarantuje nalezytg odporno$¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo
uzytkownikéw. Inwertery standardowo wyposazone sg w system kontroli izolacji w czesci DC, co
pozwala eliminowac¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli, jak rowniez w samych panelach,
zapewniajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Kazdy falownik powinien by¢ wyposazony w
roztgcznik DC i zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC.

Falownik powinien by¢ wyposazony w ztgcze LAN, umozliwiajgca dostep do rejestratora
danych za pomocs interfejsu Ethernet-monitorowanie parametréw zaréwno lokalnie jak i zdalnie w
portalu WWW, za posrednictwem potaczenia sieci LAN.

W przedmiotowej instalacji falownik wraz z osprzetem strony AC projektuje sie montowa¢ w
budynku. Wytyczne producentédw dotyczace miejsca montazu falownika to niezbedne odlegtosci od
Scian, podtogi, sufitu celem zapewnienia prawidtowej wentylacji. Urzgdzenie podczas pracy nagrzewa
sie, a w przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastgpi¢ przegrzanie wytgczenia falownika.

Ponizej w tabeli przedstawione podstawowe parametry projektowanego falownika:



Tabela 2 Parametry techniczne inwertera 3f 400V

Parametry Wejsciowe Wartos¢ Jednostka
Maks. Prad wejsciowy (lac) 12 A
Nominalne DC napigcie wejsciowe (Udcr) 580 \
Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 850 \Y
Liczba MPPT 2 -
Maksymalna sprawnos¢ Europejska 97,1 Y%

Parametr - wyjsciowe - -

Moc znamionowa AC (Pac, 1) 4 kW
Maks. moc wyjsciowa 4 kVA
Maks. prad na wyjsciu (lac max) 5,8 A

3/N/PE; 220 V / 380 V

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3/N/PE- 230 V / 400 V

50 Hz / 45 Hz do 55 Hz

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 60 Hz / 55 Hz do 65 Hz

6.3 Konstrukcje montazowe

W przedmiotowej instalacji projektuje sie zastosowanie konstrukcji montazowych
systemowych aluminiowych, dedykowanych do dachéw pokrytych blachodachéwka, kat nachylenia
dachu 35°.

Zastosowane w tej konstrukcji wysokowartosciowe materiaty zapewniajg jej trwatosc i
diugoletnie funkcjonowanie. Konstrukcja dachowa dla modutéw fotowoltaicznych sktada sie z
aluminiowych szyn montazowych oraz elementéw mocujgcych (elementéw tgczacych).

7. Czes¢ elektryczna instalacji pradu statego DC | przemiennego AC

Okablowanie w czesci statoprgdowej (potgczenia modutéw miedzy sobg, oraz potaczenie serii
modutow do inwerteréw) projektuje sie wykonac¢ za pomocg przewoddw specijalistycznych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Przewody te charakteryzujg sie wysokg odpornoscia
na dziatanie UV, oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przewody te przeznaczone sg do
pracy przy podwyzszonej temperaturze, co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych.
Przewody te moga pracowac przy napieciu do 1000V DC. Czes¢ potgczen wykonywana jest za
pomoca przewoddw potgczeniowych dostarczonych w komplecie z panelami.

Kable tagczace poszczegblne moduty fotowoltaiczne mocowac do konstrukciji wsporczej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem prowadzi¢
trasami kablowymi w korytkach kablowych lub peszlach instalacyjnych. Przejscia kabli przez dach
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikniecia wody.



Okablowanie w czesci prgdu przemiennego wykonane zostanie za pomocg przewodéw i kabli
pieciozytowych z zytami miedzianymi w izolacji PVC. Przekréj przewod6éw zgodnie z obliczeniami i
schematem elektrycznym.

7.1 Okablowanie w czesci pradu startego

Okablowanie w czesci pradu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem)
zaprojektowano z uzyciem przewodéw jednozytowych o przekroju 6 mm2. Zakonczenie przewodéw od
strony paneli oraz inwerteréw zostanie wykonane z uzyciem wtykdéw MC-4. Zaktadamy spadek
napiecia a przewodach DC ponizej 1%.

Dobér minimalnej srednicy przewodu po stronie DC:

_ L*x2%1
SDC_Umpp*y*Au%

_ 10,8 % 2 * 60
D€ = (36,58 % 11) # 54 * 0,01

= 5,96mm?

Dobrano przewoéd DC o przekroju 6mm?

7.2 Okablowanie w czesci pradu przemiennego

Potgczenie miedzy strony AC falownika instalacji fotowoltaicznej, a rozdzielnica budynku RG
projektuje sie z uzyciem kabla YDYzo 5x2,5 mm?2. zaktadany spadek napiecia a przewodach AC
ponizej 3%.

P«

- Uz ac * v * Au%

Sac

4 %10

= = 0,46mm?
SAC = 400 = 400 = 54 0,01 mm

Dobrano przewoéd AC o przekroju 2,5mm2. Ponadto zastosowany kabel spetnia takze wymogi
wzgledem obcigzalnosci pradowej. Maksymalny prad znamionowy ptynacy z elektrowni
fotowoltaicznej Ib - 5,8A.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku da zabezpieczenia kabla elekirowni stoneczniej dobrano
zabezpieczenie nadmiarowo pragdowe C16/3.

8. Czes¢ elektryczna
8.1 Rozdzielnice

Strona AC falownika fotowoltaicznego zostanie wpieta do sieci elektrycznej budynku poprzez
rozdzielnice gtéwna budynku, w ktdrej zostang zamontowane zabezpieczenia w postaci 3-fazowego
zabezpieczenia nadmiarowo pradowego o pradzie znamionowym C16A. Rozdzielnica gtéwna
budynku wyposazona jest ogranicznik przepieé typu 2, 230/400 V. Istniejgcy budynek jest wyposazony
w przytgcze energetyczne o mocy przytaczeniowej powyzej 4,345kW (mocy elektrowni stoneczniej).



Dla prawidiowej i bezpiecznej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie rozdzielnice strona
AC oraz DC. Rozdzielnice instalowane przy falowniku powinny charakteryzowac¢ sie stopniem ochrony
min IP40 oraz klasg izolacji |Il. Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w standardowe przytagcza wtykowe
kompatybilne z konektorami MC4 umozliwiajgce bezpieczne podtgczenie poszczegdélnych tancuchéw
panel oraz falownika.

Rozdzielnice strony AC w wykonaniu standardowym o stopniu ochrony min. IP40
umozliwiajgce montaz standardowej aparatury zabezpieczajaco tgczeniowe;.

8.2 Monitoring pracy elektrowni fotowoltaiczne;.

Na potrzeby zapewnienia petnego monitoringu pracy instalacji i zuzywanej energii elektryczne;
opcjonalnie falowniki zostaty wyposazone w modut umozliwiajgcy podigczenia do sieci internetowej za
pomocg modutu WiFi lub kablem LAN RJ45. Dzieki poditgczeniu z Internetem oraz platformie web
producenta falownika, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje energii elekirycznej
za posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowej. Element monitoringu instalacji
fotowoltaicznej w sieci Internetowej jest opcjg Inwestora w zaleznosé od mozliwosci technicznych
przytaczenia falownika do sieci Internetowe;.

8.3 Trasy kablowe.

Kable i przewody rozprowadzi¢ po trasach kablowych wykonanych metalowymi
ocynkowanymi korytami kablowymi oraz w rurkach, listwach i peszlach instalacyjnych. Trasy mocowac
za pomocg typowych elementéw oraz zawiesi do konstrukcji budynku. Przewody nalezy mocowac za
pomoca opasek zaciskowych.

Oprzewodowanie na potrzeby automatyki systemu fotowoltaicznego rozprowadzi¢ po trasach
kablowych, odejscia od tras kablowych wykona¢ w rurkach i peszlach elektroinstalacyjnych.

Koryta kablowe ocynkowane, perforowana z pokrywg prowadzone po dachu montowac¢ na
systemowych podstawach klejonych do poszycia dachu. Kable prowadzone po dachu zabezpieczyé
przed promieniowaniem UV.

Rozprowadzenia kabli przewoddéw wewnatrz budynku wykonaé po istniejacych trasach i
szachtach kablowych, w przypadku koniecznosci wykonania nowej trasy instalacje prowadzic¢
natynkowy w rurkach, listwach | peszlach instalacyjnych. Wszelkie przejscia przewodow, kabli i tras
kablowych przez przegrody pozarowe zabezpieczy¢ pozarowo masg uszczelniajgca lub systemowym
rozwigzaniem posiadajgcym certyfikat do takich zastosowan. Przejscia nalezy wykonaé w klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie sciany (przegrody).

Nalezy przewidzie¢ trasy kablowe dla instalacji w pomieszczeniach dedykowanych dla
inwerteréw fotowoltaicznych.

8.4 Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czesci czynnych. Zastosowano obudowy, rozdzielnice o Il klasie ochronnosci,
urzgdzenia tej klasy to urzgdzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na
zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub
polega na zastosowaniu izolacji wzmocnione;.

Jako srodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne
wytgczenia zasilania w uktadzie TN-S dodatkowa i podwdjng izolacje ochronng oraz potgczenia
wyréwnawcze ochronne. Samoczynne wytgczenie zasilania bedzie realizowane przez wytacznik
zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku oraz w ROP. Wszystkie elementy przewodzace
instalacji zostang podtgczone przewodami wyréwnawczymi ochronnymi.

Przewody tgczgce odbiorniki energii elektrycznej ze zrédtem zasilania powinny byé chronione
przed skutkami praddw przetezeniowych przez urzgdzenia zabezpieczajgce, samoczynne wytgczenie
zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzgdzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajaca
jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest wytgcznik nadprgdowy
lub roztgcznik bezpiecznikowy. Zadaniem wytgcznikdw jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystapi
zwarcie lub przecigzenia.



8.5 Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytgczenie zasilania,
ktore bedzie realizowane przez istniejgcy wytacznik gtéwny budynku zlokalizowany w rozdzielnicy
gtéwnej lub przycisk przeciwpozarowego wytacznik pragdu zlokalizowany przy wejsciu gtéwnym do
budynkéw. Zadziatanie przeciwpozarowego przycisku wytgcznika gtéwnego pradu spowoduje
odtgczenie spod napiecia réwniez falowniki instalacji fotowoltaicznych mogacych generowac energie.
Ponadto nalezy pamietac, ze wszystkie falowniki posiadajg wewnetrze zabezpieczenie przed tzw.
Jpraca wyspowa" to znaczy przy braku napiecia zasilanie (rowniez przy uzyciu gtéwnego PWP
obiektu) nie majg prawa generowac¢ mocy w sie¢ odbiorcza.

8.6 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna posiadac¢ dwa uktady zabezpieczen
elektroenergetycznych reagujacych na nieprawidtowe parametry wspoétpracy z siecig
elektroenergetyczna: uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach i uktad zabezpieczen
dodatkowych w skrzynkach DC. W celu zabezpieczenia systeméw fotowoltaicznych i podigczenia do
nich urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne
ograniczniki przepie¢ dedykowane dla systeméw fotowoltaicznych instalowane po stronie pradu
statego oraz standardowe ograniczniki przepieé¢ instalowane po stronie prgdu przemiennego.

Projektowany falownik standardowo wyposazony jest w roztacznik strony DC.

8.7 Sprawnos¢ projektowej elektrowni stonecznej:
Sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych 395Wp:

Apy = 20,69%
Sprawnos¢ inwertera 4kW:

Ainw, = 98,2%
Sprawnos¢ instalacji (przewodow i kabli):

Ainst = 99,0%
Sprawnos¢ catkowita elektrowni stonecznej:

Aca} = Apv * Ainw, * Ainst =20,11%



8.8 Dobor urzadzen
Dobor mocy znamionowej falownika 4kW (AC):
0,9 * Prwertera < Puppmax < 1,18 * Piertera
0,9 * 4kW < 395Wp x 11 < 1,18 * 4kW
3,6kW < 4,345kWp < 4,72kWp

Zmiana napiecia na 1°C:

v
zmiana napiecia na 1°C — AU [E]

%4
AU = B * Uy, = —0,0028 * 43,93V = —0,123 [E]
Zmiana pradu na 1°C:

A
zmiana napiecia na 1°C — Al [E]

A
Al = a x U, = —0,0004 * 10,84 = —0,00432 [—]
CO

Obliczamy napiecie i prad w skrajnych temperaturach pracy modutu:

Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (-25°C) Uoc-25
%4
Upeegs = Uye + (AU * ATy g5 gorzs) = 43,93 + [—0,123 [C—] * (—5000)] = 43,93 + 6,15 = 50,08[V]

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w ekstremalnie niskich temperaturach (-25°C)° Unrp-25
V-

UMPP—ZS = UMPP + (AU * ATOd—ZS d0+25) = 36,58 + -_0,123 -E- * (_SOCO)] = 36,58 + 6,15 = 4'2, 73[[]]

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w ekstremalnie wysokich temperaturach (+70°C)° Unprs70
VT
Co]

UMPP+70 = UMPP + (AU * ATOd—ZS d0+70) = 36,58 + _0,123 * (4560)] = 36,58 - 5,535 = 31,05[V]

Maksymalny mozliwy prad zwarcia lsc max
ISCmax = ISC * 1:15 = 11;48 * 1,15 = 13, Z[V]

Obliczamy maksymalng i minimalna liczbe modutéw w tancuchu (potagczonych szeregowo):

Oznaczenia:

Umax -maksymalne dopuszczalne napiecie wejscie falownika

Unipp min -dolny zakres pracy MPPt falownika

Unipp max - gorny zakres pracy MPPt Falownika

Uoc-z5 - napiecie obwodu otwartego modutu fotowoltaicznego w temperaturze -25°C

Unpp-15 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu fotowoltaicznego w temperaturze -25°C
Umppr+70 - napiecie w punkcie mocy maksymalnej modutu fotowoltaicznego w temperaturze +70°C
Is¢ max - maksymalne mozliwe natgzenie pragdu zwarcia

Trmax - gorny zakres pracy MPPt Falownika



Maksymalna liczba modutéw tgczonych szeregowo:

) ) Unax 1000
maks. liczba modutéw taczonych szeregowo = =—=19,96
Uopc—2s 50,08
U 850
maks. liczba modutéw taczonych szeregowo = MPPmax — = 19,89

Uupp—as 42,73

Z obliczen wymieramy wartosc¢ nizszg i zaokraglamy jg w dét, w omawianym przypadku maksymalnie
mozemy podtgczy¢ 19 modutéw szeregowo, jako jeden fancuch PV. W przedmiotowym projekcie
instalacji fotowoltaicznej warunek bedzie spetniony.

9. Ogdlna charakterystyka wykonania robét instalacyjnych:

Ogolne zasady wykonywania instalaciji:

» nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli
(réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd neutralny (N) musi posiada¢ izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) -z6tto-zielonego.

* w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd neutralny (N) i przewdd ochronny (PE) nie
moga by¢ potaczone.

» wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

» dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome.
W mysl tego doprowadzenie przewoddw od koryt kablowych do urzgdzen, nalezy wykona¢ w
rurce instalacyjne;.

» wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg byé galwanizowane. Przewody i
kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

» wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne oznaczenia.
Urzadzenia i materialy muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

» ze wzgledu na réwnomiernos$¢ obcigzen nalezy przestrzegac podziatu na fazy dla
poszczegoinych obwoddw elektrycznych.

» przewody DC prowadzi¢ razem mozliwie jak najkrétszg droga

* nie naprezac przewoddw podczas przeciggania

» zachowa¢ odlegtosci od instalacji odgromowych oraz kabli sieciowych i transmisji danych,

10. Uwagi koncowe:

»  Wykonac¢ pomiary kontrolne instalacji.
» Prace wykonac¢ zgodnie z projektem i rozporzgdzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z 2002r
Nr 75 poz 690), w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie | PN/E/EC
» Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
11. Zataczniki:
1) Uprawnienia Budowlane Projektanta
12. Czes¢ Rysunkowa:
1) Rzuty dachu — rozmieszczenie paneli PV

2) Schematy ideowe instalacji fotowoltaicznej PV



