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I Wstep.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,44kWp na dachu
budynku Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Podstota 16, 26-015 Pierzchnica.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét elektrycznych dla wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
Swietlicy wiejskiej.

Zakres robét obejmuje m.in.:

- montaz konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

- instalacje modutéw fotowoltaicznych

- montaz inwerterow

- montaz oprzewodowania

- montaz rozdzielnic zabezpieczeniowych dla instalacji PV

-montaz zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego, przepieciowego oraz réznicowo-pragdowego dla
instalacji fotowoltaicznych

- instalacja potgczen wyréwnawczych oraz dostosowanie instalacji odgromowe] do lokalizacji modutow
fotowoltaicznych.

- wpiecie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy gtéwnej budynku.

4. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zachowania minimum parametréw
podanych w dokumentacji oraz wprowadzenia zmian do dokumentacji powykonawczej. Wszelkie
zmiany uzgodnié¢ z inwestorem i/lub Inspektorem Nadzoru.



II MATERIALY

1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe] i wykazach materiatowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2. Rodzaje materiatow.
a) Tablica rozdzielcza.

Wszystkie matogabarytowe elementy uktadu instalacji (uktady zabezpieczajace, roztaczniki,
ochronniki, bezpieczniki itp.) umiesci¢ w tablicach rozdzielczych.

b) Przewody instalacyjne.

Przewody instalacyjne po stronie pragdu przemiennego o izolacji polwinitowej na napiecie
znamionowe 750V z zytami miedzianymi o przekroju 4 mm®. Przewody instalacyjne po stronie pradu
statego odporne na promieniowanie UV oraz wysokg temperature w podwdjnej izolacji na napiecie
znamionowe 1kV o przekroju 4mm?.

¢) Ogranicznik przepiec.
Dla instalacji PV stosowac ogranicznik podany w dokumentacji technicznej TI+Il.

d) Ochrona przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowsq. Instalacje
zabezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi o parametrach zgodnymi z dokumentacjg projektows.

Ochrone przed porazeniem elektycznym zapewnié poprzez zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
izolacjg roboczg i poprzez samoczynne wytaczanie uktadu sieciowego wytgcznikami nadmiarowo-
pradowymi o parametrach wynikajgcych z dokumentacji technicznej.

e) Zabezpieczenie réznicowopradowe

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé zabezpieczeniem rdinicowoprgdowym o pradzie
réznicowym 100maA.

f) Moduly fotowoltaiczne.

Polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne wykorzystane w projekcie s obudowane szkiem
solarnym ESG 3,2mm z trwatg powtoka antyrefleksyjng.Gwarancja na produkt powinna wynosi¢ co
najmniej 12 lat, a sprawnos¢ modutu nie powinna by¢é mniejsza niz 97% w pierwszym roku a nastepnie
maksymalny spadek sprawnosci moze wynosi¢ 0,7% przez okres 25 lat. Modut powinien posiadaé
certyfikaty IEC61215 oraz IEC61730 oraz ochrone przed dostepem ciat statych i wody- IP 65.



Dane techniczne zastosowanego modutfu fotowoltaicznego monokrystalicznego:

Typ modutu Monokrystaliczny
llos¢ ogniw min. 120

Prad zwarciowy I, min. 11,35A
Napiecie jatowe V. min. 41,3V

Prad maksymalny pracy lmax min. 10,81A
Napiecie maksymalne pracy Vax min. 34,23V
Sprawnos¢ min. 19,8%
Maksymalne napiecie systemu min. 1000V

Temperaturowy wspoétczynnik natezenia pradu

max. +0,044%,/°C

Temperaturowy wspoétczynnik napiecia

min. -0,28%,/2C

Maksymalne obcigzenie statyczne modutu min. 5400 Pa
Waga modutu max. 21 kg
Gwarancja na uzysk paneli min. 25 lat
Gwarancja na panele min. 12 lat

g) Falowniki.

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad staty na
zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie wysokg wydajnoscia. Inwerter stale reguluje optymalny
punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkéw
pogodowych i nastonecznienia. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig
moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem.

Dane techniczne falownikdw przewidzianych do projektowanej instalac;ji:

Moc znamionowa inwertera min.4 kW
Napiecie maksymalne wejsciowe DC min. 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe DC max. 200V
Maksymalny prad wejsciowy DC na mppt min. 11A
Znamionowe napiecie sieci 400V
Czestotliwos$¢ nominalna 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 6,5A
Maksymalna sprawnos¢ europejska min. 97%




2. 0Odbior materialow na budowie.

Materiaty takie jak: moduty fotowoltaiczne, kable tgczeniowe modutéw, falowniki, obudowy
rozdzielnic, aparature zabezpieczajaca, przewody nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwami
jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwdrcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé
wpltyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny robaét.

3. Skladowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowac
wymagania wynikajagce ze specjalnych wifasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Zastosowano klasyfikacje CPV jednoznacznie okreslajgca w numeracji kodu - grupe (pierwsze
trzy cyfry), klase (pierwsze cztery cyfry ) i kategorie robot ( pierwsze pie¢ cyfr ) oraz podano
nazwe- opis

Kod CPV Opis

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw
45450000-6 Roboty budowlane wykornczeniowe, pozostate
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311200-0, Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz

podobne roboty

Nie ustala sie klasyfikacji CPV dla prac tymczasowych zwigzanych z przygotowaniem
pomieszczen remontowanych jako placu budowy oraz ich zabezpieczeniem ze wzgledu na
znikomy zakres tych prac.



III SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Prace budowlane bedg wykonywane recznie,
przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne
i powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego
przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1. Rozdzielnice elektryczne.

Elementy zabezpieczajgce takie jak nadmiarowo-prgdowe wytaczniki pradowe oraz
ograniczniki przepie¢ umiesci¢ w rozdzielnicach elektrycznych. Tablice AC wykona¢ w uktadzie TN-S
z oddzielnymi szynami PE i N.

2. Przewody instalacyjne.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na promienie UV
oraz wysoka temperature w podwdjnej izolacji. Przekrdj kabla 4mm?® zgodny z dokumentacja
techniczng. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi przyczepiajac je do
konstrukcji nosnej. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych. W
miejscu narazonym na promieniowanie stoneczne kabel chroni¢ w rurze odpornej na UV o $rednicy
dostosowanej do ilosci zyt.

Do taczenia szeregowego modutdow nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow stosowac systemowe akcesoria
taczeniowe: dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

-napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1kV DC

-temperatura pracy od -40°C do+120°C

-odpornosé na promieniowanie UV i ozon,

-odpornosé na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowal przewody miedziane YDY w uktadzie TN-S w izolacji polwinitowej
450/750V. Przekroje przewodow dobraé zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Jako rozdzielnice stosowac¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z drzwiczkami
przezroczystymi.

3. Panele fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z dokumentacjg projektows i instrukcja
montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonac przewodem odpornym na promienie UV. Do
potgczen wykorzysta¢ tgczniki wtykowe dedykowane do modutéw fotowoltaicznych. Witasciwie
oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

4. Falowniki.

Potaczenie od falownika do rozdzielnic gtéwnych wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe;.

5. Konstrukcja no$na.

Konstrukcje wykonac¢ zgodnie z odnosnymi rysunkami projektowymi. Zastosowaé systemowg
konstrukcje docigzeniowag tzw. "areo". Kat nachylenia ekierek powinien wynosi¢ ok. 15 stopni
do poziomu.

6. Instalacja odgromowa.

Istniejgcyg instalacje odgromowg nalezy sprawdzi¢, pod wzgledem skutecznosci ochrony
odgromowej oraz w razie koniecznosci przebudowa¢ dostosowujgc do lokalizacji modutow
fotowoltaicznych. Wykonaé pomiary instalacji odgromowej. W przypadku negatywnych wynikéw
nalezy instalacje rozbudowac, az do zachowania zgdanych parametréow.

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdét powinno byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa

- wifasciwe podtgczenie przewoddéw ,+”, ,-”, fazowych, neutralnego i ochronnego, wykonanie
pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
wykonanie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-EN 62446:2016 z przekazaniem
wynikéw do protokotu odbioru.

VII OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarows jest
komplet robot.



VIII ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng
i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw po montazowych.

X PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawaq z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332, 1529)

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2017 r. poz. 220; zm. Dz. U. z
2016 r. poz. 925; 22017 r. poz. 791, 1089, 1387)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédfach Energii (Dz.U. 2018 r. poz. 2389,
2245; Dz.U. 22019 r. poz. 42, 60, 730, 1495, 1524, 2020)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719)

e PN-EN 62446-1:2016 - Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Czesél: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzor.

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia,

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$s¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach,

* PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.



PN-HD 60364-4:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania Konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne Ciezar

objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie
Sniegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 - Oddziatywania na konstrukcje — Oddziatywania ogdlne -

Oddziatywania wiatru

PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie Konstrukcji Stalowych. Reguty ogdlne ireguty dla
budynkéw

PN-EN 1999-1-1:2011 - Projektowanie Konstrukcji Aluminiowych. Reguty ogdlne

XI UWAGI

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatow i produktow majg na

celu wskazanie parametréw jakosciowych.

Dopuszcza sie stosowanie produktéw réwnowazinych z zastrzezeniem, by ich

minimalne parametry jakosciowe nie byty gorsze niz parametry i cechy wskazanych

produktow, okreslonych w projekcie i specyfikacji.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzgdzen i osprzetu niz

wymienione w projekcie, dopuszczalne jest, pod warunkiem uzgodnienia inwestorem i/lub

Inspektorem Nadzoru.



