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I. Opis techniczny
1. Podstawa opracowania

a) Podstawa opracowania dokumentacji jest:

- Zlecenie przez inwestora

b) Techniczng podstawg opracowania dokumentacji jest:
- inwentaryzacja terenu,
- uzgodnienia z inwestorem,

- obowigzujace normy i przepisy,

2. Zakres projektu
-Dob6r modutéw fotowoltaicznych,
-Lokalizacja modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku
-Dob6r inwerteréw,

-Dob6r zabezpieczen modutéw fotowoltaicznych oraz inwerteréw.

3. Lokalizacja i charakter obiektu
Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma by¢ umieszczone na dachu budynku
swietlicy wiejskiej w miejscowosci Podstola gm. Pierzchnica. Podmiotem, dla ktérego
realizowane jest przylaczenie jest Urzad Miasta i Gminy Pierzchnica.
Przedmiotem opracowania zgodnie z wytycznymi inwestora, jest instalacja fotowoltaiczna
omocy 4,44kWp sktadajaca si¢ z 12 moduléw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej

370Wp oraz inwertera o mocy 4kW.

4. Opis zamierzenia

Zostaty zaprojektowane moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy
jednostkowej min. 370Wp. Zamontowane zostang one na Kkonstrukcji systemowej,
przystosowanych do montazu na dachu sko$nym pokrytym blachg. Moduty nalezy
zamontowa¢ zgodnie z rys. F-1. Podzial irozmieszczenie modutéw zostaly wykonane
z uwzglednieniem elementéw zacieniajgcych.
Energia z moduléw bedzie odprowadzana poprzez kable solarne o przekroju 4mm* oraz

zabezpieczenia DC do inwertera. Nastgpnie energia w inwerterze bedzie przeksztatcana na



prad przemienny o napigciu 400V 1 przesylana do instalacji elektrycznej budynku.
Zaprojektowano inwerter fotowoltaiczny o mocy 4kW, wyposazony w interfejs
komunikacyjny typu RS485 oraz WLAN. W przypadku zaniku napi¢cia zasilania sieciowego
inwerter zaprzestaje produkcji i przechodzi w stan us$pienia. Inwerter oraz rozdzielnice
z zabezpieczeniami projektuje si¢ w pomieszczeniu $wietlicy zgodnie z rysunkiem F-2. Do
inwertera zostanie doprowadzony przewéd YDY 5x4mm’ z rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Charakterystyczne dane techniczne:

Napiecie zasilania 230/400VAC 50Hz
. Projektowane dopuszczalne dtugotrwate napigcie dotykowe: UL=50V
. Projektowy system ochrony od porazen: samoczynne wytaczenie zasilania o czasie nie
dtuzszym niz 0,4s w uktadzie TN-S,
Obudowy na zabezpieczenia elektryczne nalezy wykorzysta¢ w II klasie ochronno$ci na
napi¢cie min. 450V AC (rozdzielnia AC) oraz min. 1000V DC (rozdzielnica DC).
Wszystkie zabezpieczenia zamontowane bgdg skrzynkach montazowych natynkowych IP65.
Na rys. nr F-1 oraz F-2 pokazany jest pogladowy plan z usytuowaniem gtéwnych sktadnikow

instalacji. Jednokreskowy schemat podpi¢cia przedstawiono na rys. nr F-3.

5. Podstawowe elementy systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny to instalacja, ktéra wyposazona jest w odpowiednig grupe
urzadzen umozliwiajacych wykorzystanie energii stonecznej na wyprodukowanie energii
elektryczne;j.

System wykorzystany w projekcie podtaczony jest do sieci energetycznej w celu
zasilania urzadzen 230V/400V. Najwazniejszymi elementami sktadowymi zaprojektowanego
systemu fotowoltaicznego s3:

- Moduty monokrystaliczne o mocy 370Wp,

- Inwerter o mocy 4kW,

- Przewody solarne o przekroju 4mm? na napigcie znamionowe 1000V,
- Przewody AC YDY,

- Zabezpieczenia przepigciowe,

- Zabezpieczenie nadpradowe oraz réznicowopradowe AC,



6. Modul fotowoltaiczny

Parametry modutu fotowoltaicznego:

Typ modutu Monokrystaliczny
[los¢ ogniw min. 120

Prad zwarciowy I, min. 11,35A
Napiecie jalowe V. min. 41,3V

Prad maksymalny pracy Imax min. 10,81A
Napiecie maksymalne pracy Vax min. 34,23V
Sprawnos¢ min. 19,8%
Maksymalne napigcie systemu min. 1000V

Temperaturowy wspétczynnik natgzenia pradu

max. +0,044%/°C

Temperaturowy wspdtczynnik napiecia

min. -0,28%/°C

Maksymalne obcigzenie statyczne modutu min. 5400 Pa
Waga modutu max. 21 kg
Gwarancja na uzysk paneli min. 25 lat
Gwarancja na panele min. 12 lat

Panele posiadajg certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN 61215,

7. Inwertery

Zaprojektowano inwerter wyposazony w interfejs komunikacyjny RS485 oraz WLAN.
W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji inwerter nalezy polaczy¢ z siecig Internet
oraz utworzy¢ na portalu internetowym konto dla inwestora. Zastosowany inwerter
w przypadku zaniku napig¢cia zasilania sieciowego automatycznie odigcza instalacje
fotowoltaiczng, niedopuszczalna jest praca wyspowa inwertera. Inwerter posiada réwniez
wbudowane zabezpieczenia nadpradowe oraz przepieciowe zarowno po stronie DC jak i AC.

Parametry inwerterow:

Moc znamionowa inwertera min.4 kW
Napiecie maksymalne wejsciowe DC min. 1000V
Minimalne napigcie wejsciowe DC max. 200V
Maksymalny prad wejsciowy DC na mppt min. 11A
Znamionowe napigcie sieci 400V
Czestotliwos$¢ nominalna 50Hz




Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 6,5A

Maksymalna sprawnos¢ europejska min. 97%

8. Konstrukcja montazowa
Moduty fotowoltaiczne, nalezy montowac¢ na konstrukcji systemowej do montazu na
dachach skos$nych pokrytych blachg. Kat utozenia modutéw fotowoltaicznych bedzie zgodny

z katem nachylenia dachu i wynosi¢ bedzie ok. 30 stopni.

9. Zewnetrzne i wewnetrzne trasy kablowe

Dla potrzeb okablowania instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wykona¢ nowe trasy
kablowe.

Do prowadzenia okablowania wewnatrz budynku projektuje si¢ wykorzystywac biate listwy
lub korytka elektroinstalacyjne natynkowe. Przewody solarne na dachu prowadzic¢
w przestrzeni miedzy modutami i potacia dachu, mocujac je dodatkowo wzmocnionymi
opaskami kablowymi (koloru czarnego, odporne na UV). Na odcinku pomigdzy modutami
fotowoltaicznymi a rozdzielnica RDC przewody prowadzi¢ w peszlach lub rurach
elektroizolacyjnych.

Wszelkie przebicia/przejscia tras kablowych przez Sciany/stropy projektuje si¢ zabezpieczy¢

w technologii wykonania danej przegrody.

10. Okablowanie

Do potaczenia modutéw PV miedzy sobg oraz do polgczen pomiedzy modutami a
inwerterami zaprojektowano przewody HI1Z27Z2-K o przekroju 4mm?* odporne na
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Przewody z podwdjng izolacja na napigcie
stale 1000V DC, mocowane do konstrukcji wsporczych modutéw. Przewody nalezy chroni¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi przez ukladanie w rurach odpornych na
promieniowanie UV. Temperatura pracy przewodéw w granicach -40 do +70 stopni C.

Po stronie AC migdzy inwerterem a rozdzielnig gtéwng zaprojektowano przewdd typu
YDY 5x4mm? na napiccie izolacji 450V/750V. Przewéd nalezy uktadaé w listwach
elektroizolacyjnych lub podtynkowo.



11. Zabezpieczenia
Inwerter wyposazony sg w zabezpieczenia nadpradowe oraz przepigciowe po stronie
DC oraz AC. Natomiast jako zabezpieczenia dodatkowe po stronie AC w skrzynkach przy
inwerterze przewidziano:
- wylacznik nadmiarowo pragdowy S303B10
- wylacznik réznicowo pradowy P304 25A, 100mA
Jako zabezpieczenia dodatkowe po stronie DC przewidziano:
- ogranicznik przepie¢ typ I+I1, 1000V DC
- roztacznik izolacyjny Ex9IP 16A

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.

12. Instalacja odgromowa

Istniejacy instalacj¢ odgromowa nalezy dostosowa¢ do lokalizacji projektowanych
instalacji fotowoltaicznych. Poniewaz nie jest mozliwe zachowanie minimalnych odlegtosci
pomiedzy instalacja odgromowa oraz konstrukcjg montazowa paneli fotowoltaicznych, nalezy
wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy elementami konstrukcji montazowe] oraz
uziemieniem instalacji odgromowej. Nalezy zmierzy¢ warto$¢ rezystancji uziemienia,
wartosci te nie mogg przekracza¢ R<10Q. W razie nie spetnienia warunku, uziemienie
rozbudowa¢ np. poprzez wykonanie uzioméw pionowych pretem ocynkowanym w celu

uzyskania zagdanej wartosci.

13. Obliczenia techniczne

13.1. Dob6r inwerteré6w do moduléw fotowoltaicznych
Moc inwertera:
4kW

Konfiguracja potaczen paneli:
Maksymalne napigcie na module przy temperaturze 25°C w stanie jatlowym:
Uo=41,3V
Maksymalne napigcie na module przy temperaturze -10°C w stanie jalowym:
Uogc-10=Uoc — AUemp. = 41,3 — (35 * - 0,272 * 0,01 * 41,3) =45,23V
Maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo dla inwertera :
Lps;,<1000/45,23=22,11 szt.
Maksymalny prad dla jednej gatezi :



IDCmax>Isc 11A> 10,81A s
Maksymalna ilo$¢ gatezi (fancuchéw) potaczonych réwnolegle dla punktu mppt:

Lprswn=11/10,81= 1,04
Dla inwertera 4kW dobrano potfaczenie 12 modutéw szeregowo na jeden punkt mppt.
13.2. Doboér kabli i zabezpieczen

Schemat instalacji wg rysunku nr F-3

Obliczenia po stronie AC dla inwertera 4kW:

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych
dobor zabezpieczenia nadpradowego

Moc zainstalowana

Pi= 4 kW
Wspoiczynnik mocy wynosi
Cos ¢ = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = 4 kW

Prad szczytowy wyniesie
lg= Py/(U*cos*\3)= 5,77 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
I = 10 A

Dobrano wytgcznik nadmiarowopradowy B10A

Dobér przekroju przewodu nNLgY do ditugotrwatego dopuszczalnego obcigzenia
miedzy inwerterem a rozdzielnica gtéwna

Dobierany rodzaj zasilania to przewdd LgY o przekroju

S= 4 mm2
Dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie wyniesie
lgg= 29 A
Wspotczynnik poprawkowy od temperatury 40°C i utozenia kabli w rurce
k = 0,87
Skorygowana dopuszczalna diugotrwata obcigzalnosé wyniesie
lgg = 2523 A

Prad szczytowy wg obliczen wyniesie
Is = 577 A

Dobér przekroju przewodu wzgledu na obcigzalnos¢ jest prawidiowy.




Sprawdzenie przewodow YDY5x4mm?-5m ze wzgledu na spadek napigcia:

100% - P/
2
Y .S.Unf

AU =

AU, = 0,05%

AU <4%,

0,05%<4%

Whiosek: Warunek spadku napigcia spetniony!

Sprawdzenie przewodow YDY5x4mm?® z wzgledem dobranego zabezpieczenia:
1,6xIb < 1,45xIdd

1,6 x 10A< 1,45x29A

16A<42,05A

Whiosek : przewody dobrano prawidtowo.

14. Wykaz i opis prob funkcjonalnych oraz wykaz pomiaréw koniecznych

do uruchomienia instalacji

Wykonujac pomiary sprawdzajace nalezy zwrdci¢ uwage na stan techniczny, badanych
urzadzen. Dobry stan techniczny zmontowanych i1 przekazywanych do eksploatacji urzadzen,
jest gwarancja ich bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. Pomiary sprawdzajace w okresie
eksploatacji stuzg do oceny aktualnego stanu technicznego urzadzen instalacji fotowoltaicznej
pod wzgledem niezawodnosci 1 bezpieczenstwa pracy. Wyniki pomiaréw s3 podstawg decyzji
o dalszej eksploatacji lub dokonaniu odpowiednich napraw, wymian w instalacji. Okresowe
pomiary(min. co 5 lat) majg potwierdzi¢ prawidlowos¢ dziatania zastosowanych srodkow
ochrony.

Przy uruchomieniu instalacji nalezy wykona¢ nast¢pujace préby i pomiary po montazowe
urzadzen elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem do eksploatacji:

- Sprawdzi¢ czy urzadzenia zostalty zamontowane zgodnie z dokumentacja,

- Sprawdzi¢ czy urzadzenia nie sg uszkodzone,

- Zmierzy¢ rezystancje izolacji zamontowanych przewodéw,



- Zmierzy¢ impedancj¢ petli zwarcia sieci 1 sprawdzi¢ czy zachowana jest ochrona dodatkowa
przez samoczynne wylaczenie zasilania w wymaganym czasie na wszystkich odcinkach
kablowych,

Efektem tych pomiaréw bedg protokoty pomiaréw po montazowych.

15. Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace
wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnione;j.
Ponadto nalezy zabezpieczyc¢ teren budowy w okresie trwania realizacji w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ i utrzymac¢ warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy¢ teren budowy przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych i postronnych,

— Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu robot w okresie realizacji, od
dnia przekazania terenu robét az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

— Wszystkie elementy instalacji elektrycznych winny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.
Przy przej$ciu przez Sciang zewnetrzng i strop nalezy zachowaé dzwiekoszczelno$¢, odpornosé
ogniowa dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowa¢ szczelno$é. Calo$¢ prac nalezy wykonaé
wlasnym kosztem i staraniem, poprzez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia.

— W sprawach watpliwych wystepujacych w trakcie realizacji nalezy zwrdci¢ si¢ do Inwestora badz

osoby petnigcej nadzér Inwestorski.
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16. Zestawienie Materialow:

Inwerter 4kW - 1szt.

Modut fotowoltaiczny 370Wp - 12szt.

Kabel solarny H1Z272-K — wedtug potrzeb

Koncéwki kablowe DC -MC4 — wedtug potrzeb
Wytacznik nadmiarowo-pragdowy S301B10 - 1szt.
Wyltacznik réznicowopradowy P304 25A, 100mA — 1 szt.
Ogranicznik przepie¢ DC 1000V typ I+II - 1 szt.
Roztacznik izolacyjny Ex9IP 16A DC — 1szt.

e A T o

Rozdzielnica natynkowa, IP65, RN-8 - 2szt

10. Koryta kablowe PCV - 5m

11. Przewody AC YDY5x4mm? - 5m

12. Konstrukcja kotwiona do dachu sko$nego - 1 kpl.
13. Rury ostonowe karbowane fi40 -wedtug potrzeb

14. Przewéd z6tto zielony LgY 16mm? - 20m

11



OSWIADCZENTIE
projektujacy

Ja nizej podpisany na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
Budowlane(z poézniejszymi zmianami) oswiadczam, Ze niniejszy projekt budowlano-

wykonawczy:

PRZEBUDOWY SWIETLICY WIEJSKIEJ W MIEJSCOWOSCI
PODSTOLA GM. PIERZCHNICA - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
O MOCY 4,44kWp ZLOKALIZOWANYCHNA DACHU BUDYNKU

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej oraz jest kompletny w stosunku do celu, ktéremu ma stuzy¢.

Branza elektryczna: mgr inz. Dominik Radomski upr. nr SWK/0139/PWBE/18
(projektujacy)
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-Q8L-5XQ-MH2 *

Pan Dominik Andrzej Radomski o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0165/18

adres zamieszkania ul. ul. Lesna 46 Bieleckie Mtyny, 26-026 Morawica

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-18 roku przez:

Stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.




RZUT DACHU
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"A.S. INZYNIER" ANETA SIKORA
ul. Klecka 18; 25-224 Kielce

Stadium: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Obiekt: Budynek swietlicy wiejskiej w Podstole gm. Pierzchnica Nr rys.
Adres obiektu: Podstota 16, 26-015 Pierzchnica F-1

Przebudowa Swietlicy wiejskiej
Nazwa oprac.: w miejscowosci Podstota, gm. Pierzchnica

- Instalacja fotowoltaiczna S

ala:

Rysunek: Lokalizacja modutéw fotowoltaicznych
Branza: elektryczna 1 . 1 OO
Inwestor: Urzad Miasta i Gminy Pierzchnica; ul. Urzednicza 6, 26-015 Pierzchnica
Autor oprac.: Imie i Nazwisko Podpis Data Nr. upr.

Projektowat: mgr inz. Dominik Radomski 04.2021 | SWK/0139/PWBE/8
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"A.S. INZYNIER" ANETA SIKORA
ul. Klecka 18; 25-224 Kielce

Stadium: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Obiekt: Budynek swietlicy wiejskiej w Podstole gm. Pierzchnica Nrrys.
Adres obiektu: Podstota 16, 26-015 Pierzchnica F-2

Przebudowa Swietlicy wiejskiej
Nazwa oprac.: w miejscowosci Podstola, gm. Pierzchnica
- Instalacja fotowoltaiczna
. Skala:

Rysunek: Lokalizacja inwertera

Branza: elektryczna 1:100
Inwestor: Urzad Miasta i Gminy Pierzchnica; ul. Urzednicza 6, 26-015 Pierzchnica

Autor oprac.: Imie i Nazwisko Podpis Data Nr. upr.
Projektowat: mgr inz. Dominik Radomski 04.2021 | SWK/0139/PWBE/8




RDC 1
(montaz przy inwerterze)

INWERTER 4kW

(montaz w pom. swietlicy)

RAC 1
(montaz przy inwerterze)
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"A.S. INZYNIER" ANETA SIKORA
ul. Klecka 18; 25-224 Kielce
Stadium: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Obiekt: Budynek swietlicy wiejskiej w Podstole gm. Pierzchnica Nrrys.
Adres obiektu: Podstota 16, 26-015 Pierzchnica F- 3
Przebudowa Swietlicy wiejskiej
Nazwa oprac.: w miejscowosci Podstola, gm. Pierzchnica
- Instalacja fotowoltaiczna Sl
ala:
Rysunek: Schemat instalacji fotowoltaicznej
Branza: elektryczna
Inwestor: Urzad Miasta i Gminy Pierzchnica; ul. Urzednicza 6, 26-015 Pierzchnica
Autor oprac.: Imie i Nazwisko Podpis Data Nr. upr.
Projektowat: mgr inz. Dominik Radomski 04.2021 | SWK/0139/PWBE/18
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