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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy 1975

Gmina Pierzchnica 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Urzednicza 6
L?:yzr‘)’ggig'ngffz';;)nf;;"’nazwa | 26-015 Pierzchnica Podstofa 16
numer dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE
NIP:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
ATM Energetics
ul. Kwiatowa 83
26-026 Obice
260137559

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Tomasz Mazur ATH
ul. Kasprowicza 3/49 26006 M
25-411 Kielce Regon 2f
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— —
. Miejscowosé: Kielce Data wykonania opracowania kwiecien 2021
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a h O N 2O OC

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 141,96 141,96
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 0,00 0,00
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
2186. Udziat poyvierzphni uzytkpwej Iok'ali mieszkalnych w

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 10,00 10,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m ?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,42 0,19
299 Dach/stropoc_iach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami . .

lub nad przejazdami ' '
2.2.3. | Strop nad piwnica -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych ---
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,60; 1,50; 1,60;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,59 0,23
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 1,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,940
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,650
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkla/ ka'na’ry stolark'a/kalnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 141,96 141,96
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5,16 3,56
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,42 0,42
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 25,22 14,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 42,88 11,61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczqe obllczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 2.91 2.91
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 138,20 77.30
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (z uwzglednieniem Sprawnosci 234,94 63.61
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 34,27 34,17
2792 Egszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z (MW -m-c)]
. 3 . . . PR
273 Kosz; przygotowania 1 m" cieptej wody uzytkowej 58.15 5815
[zt/m~]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|eS|<gczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 3.12 0,84
[zH/(m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 68,29
Planowane koszty catkowite [zi] 61080,22 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2Hrok] 1072,82

2.9. Inne

Wraz z realizacjag przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédfa energii o mocy maksymalnej 4,44 kW - pokrycie w ponad 50% zapotrzebowania na enerie.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

62000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0z

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna
Kubatura budynku - 331,56 m®
Kubatura ogrzewania - 141,96 m°
Powierzchnia netto budynku - 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,51 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 70,00 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 10,00

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,42 W/(m *K)
Dach/stropodach - W/(m *K)
Strop piwnicy - W/(m *K)
Okna 1,50; 1,60 W/(m K)
Drzwi/bramy 1,80 W/(m *K)
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Okna potaciowe

W/(m *K)

Stropy wewnetrzne

0,59 W/(m *K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

34,27 z/GJ

34,17 zZHGJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 113,90 z/GJ 113,90 zH/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piec weglowy

Rodzaj paliwa 'egr?g:tki el Wartos$¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jean zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,95z 100% 0,028 GJ/kg 34,27z 34,27
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piec weglowy 100%
Piece kaflowe
Wytwarzanie hhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) A = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka hye = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni W, = 0,850
tygodnia
ggﬁfwy W ogrzewaniu w oKresie || ;1 godzin: 12 godzin we= 0910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy ot = hy ghi.dhnehns = 0,455
:jnformaqe uzupetniajgce . Budynek uzytkowany nieregularnie (okazjonalnie)
otyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz akumulacyjny 100%

. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) fw g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach herg = 1,000

poboru '
Regulacja i wykorzystanie - hye = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 hys = 0,650
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Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hy 1ot = hyw g hwg hws hwe = 0,624

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

141,96

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

instalacji

Rodzaj przegrody lub

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna w ztym stanie. Brak izolacji termicznej. Konieczna
modernizacja

Strop wewnetrzny

Strop do poddasza nie spetnia WT2021. Docieplenie wykonane z trocin nie
petni swojego zadania. Konieczna modernizacja.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne 107x153

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne 131x153

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

System grzewczy

System ogrzewania w oparciu o piece opalane weglem. Stan zty. Staba
sprawnos¢ systemu. Rozwigzanie nieekologiczne.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Piyty z[v‘;lve;:&y-}l('t;]lperalnej A= 0,035
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 63,20m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 63,20m*
Stopniodni: 4440,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= 6,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
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Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 34,27 34,17
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowe;j izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 0,588 0,234

cm - 9

Opér cieplny R (MKW 1,70 4,27
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W -—- 2,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,26 5,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok --- 294,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 13904,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 47,17

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13904,00 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajgce:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgce wszelkie roboty towarzyszace. Przed wykonaniem docieplenia nalezy usungé starg warstwe trocin i
wykona¢ dodatkowg konstrukcje w niezbednym zakresie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyty z[\‘f,vve;?;y.}l('t;]lperalnej A= 0,035
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 85,50m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 85,50m *
Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \1N1a riant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 34,27 34,17 34,17
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 10 15

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,424 0,192 0,151

Opér cieplny R (MKW 2,36 5,21 6,64
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)W -—- 2,86 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,02 5,43 4,26
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0015 0,0007 0,0005
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Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok --- 226,15 266,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 225,00 265,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 19237,34 | 22657,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 85,06 85,16

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19237,34 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 85,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgce wszelkie roboty towarzyszace.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Cieplo whasciwe wody Gy [kJ/ (']‘Q'K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55

Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10

Wspotczynnik korekcyjny kg [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 60,00 60,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m’-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 4,00 4,00
Sprawno$¢ wytwarzania Ny q [] 0,96 0,96
Sprawnos$¢ przesytu ny 4 [-] 1,00 1,00
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 2,91 2,23
Max moc cieplna qewy [kW] 0,42 0,42

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zZ/GJ] 113,90 79,73
CO\[I)Viauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z//MW] 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zk/a] - 154,11
Koszt modernizacji Nu 21 --- 3500,00
SPBT [lat] - 22,71

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Suma:

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody
uzytkowej6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 34,27 34,17
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 25,22
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0052
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,455 0,940
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] - 760,28
Koszt modernizacji [zH - 11724,00
SPBT [lat] - 15,42

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hy 4 1,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy ¢ 0,940
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy o-hy g-hpe'hhs 0,940

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego
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Planowane usprawnienia: Naktady

Modernizacja instalacji ogrzewania (montaz grzejnikéw elektrycznych wraz z 11724.00

okablowaniem, rozdzielniami i pozostatym niezbednym oprzyrzgdowaniem) ’
Suma: 11724,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Grzejniki elektryczne 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Montaz grzejnikéw elektrycznych

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

Ulepszenie sprawnosci regulacji h,

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 13904,00 z 47,17
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19237,34 zt 85,06
Instalacja fotowoltaiczna 16214,88 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 11724,00 15,42
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 13904,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19237,34
3 Modernizacja systemu grzewczego 11724,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 16214,88
Catkowity koszt 61080,22
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 13904,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2 Modernizacja systemu grzewczego 11724,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 16214,88
Catkowity koszt 41842,88
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 11724,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 16214,88
Catkowity koszt 27938,88
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© 'c c
9 o =} <
52 | §2|8ss|ess|. 55| & | §5 | B E_ZE3
-+— [ had — —-— [0) o B
cs | 235 | ¥ | £z | gy | B 85 | 22 B328q
Wariant N 3 N3 | EuS | NS | §aS p s 2 xS B985 §
o SN= | 2907 0979 | 2207 g Q ct EQE I3
P EED | TEN| SEN SEN 5 gN N3 BRle2j
c 2 O¢ | c6oo| 36| oo © 22 g 6 S 21
IS % g c 520 8 8o a o Qo © 5 > % ®© g
2 NO | O 2 E = NS 9
‘NN X 4
[MW] [GJ] °C m* m° m® m° W/m?® 1/m
0 0,0052 25,22 20,00 50,70 141,96 331,56 141,96 36,35 0,51
1 0,0036 14,11 20,00 50,70 141,96 331,56 141,96 28,54 0,51
2 0,0044 21,14 20,00 50,70 141,96 331,56 141,96 34,14 0,51
3 0,0052 25,22 20,00 50,70 141,96 331,56 141,96 36,35 0,51
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,'Ico Q0.1cwu
Wariant h0’1 Wio,1 Wq0,1 Q0’1 00’1 DO %DO
Qh0.1co q0.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
25,22 2,91
0 0,46 0,85 0,91 45,79 1801,14 -
0,0052 0,0004
14,11 2,91
1 0,94 0,85 0,91 14,52 728,32 1072,82 59,56
0,0036 0,0004
21,14 2,91
2 0,94 0,85 0,91 20,31 926,03 875,11 48,59
0,0044 0,0004
25,22 2,91
3 0,94 0,85 0,91 23,67| 1040,86 760,28 42,21
0,0052 0,0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Procentowa
Wariant 0szczgdnosc
rzedsi Roczne zapotrzebowania - Premia
F:/vzieci: Plangg\;sg\iir;szty oszczedno$ci na energie (z Mlnlrl?rggatulg\)/vota termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem y na
dernizacy sprawnosci
[z4] [zt/rok] [%] [z, %] (2]

1. 61080,22 1072,82 68,29 30540,11 0,00

2. 41842,88 875,11 55,65 20921,44 0,00

3. 27938,88 760,28 48,32 13969,44 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 61080,22 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 62000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 z

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 1072,82z . 59,56 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgce wszelkie roboty towarzyszace. Przed wykonaniem docieplenia nalezy usungé starg warstwe trocin i
wykona¢ dodatkowg konstrukcje w niezbednym zakresie.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej
Uwagi:

Srednie ceny rynkowe uwzgledniajgce wszelkie roboty towarzyszace.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji ogrzewania (montaz grzejnikdéw elektrycznych wraz z okablowaniem, rozdzielniami i pozostatym niezbednym
oprzyrzagdowaniem)

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 4,44 kW

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Przed modernizacjg

NAZWA OBIEKTU: Swietlica Wiejska
ADRES: 26-015, Pierzchnica
KOD, MIEJSCOWOSC: Podstota 16

NAZWA INWESTORA: Gmina Pierzchnica

ADRES: ul. Urzednicza, 6
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-015, Pierzchnica

Kielce, 2021-04-27

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty cieptfa dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m*KW | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 1 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,350 0,160 2,188 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,35 - 2,36 0,42
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
) 2 Deskowanie 0,040 0,160 0,250 -
3 Trociny 0,100 0,080 1,250 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,14 - 1,70 0,59
3 Okno zewnetrzne 107x153, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,6
4 Drzwi zewnetrzne , przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,8
5 Okno zewnetrzne 131x153, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,5

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie typow mostkéw ciepinych

Yy
W/(m-K)

Kod Opis

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | "€ | |105¢ dni w | llosé dni w
godzin na . . .
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m Wi/(m >K) WK
1 Sciana zewnetrzna 27,20 0,42 11,54
1 Sciana zewnetrzna 23,72 0,42 10,06
3 Okno zewnetrzne 107x153 1,64 1,60 2,62
4 Drzwi zewnetrzne 1,85 1,80 3,32
1 Sciana zewnetrzna 23,19 0,42 9,84
5 Okno zewnetrzne 131x153 4,01 1,50 6,01
1 Sciana zewnetrzna 11,39 0,42 4,83
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 48,22
Y Ik Yk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y\ *lk W/K 0,00
Wspoh’:zynn_lk calkownycl_1 strat ciepta He o= S Ay *U+S Yl WK 48,220
bezposrednio do otoczenia '
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AobI U btr Acui*U*b
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, *l*b WK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz GW fg1.‘~fg1.‘l'Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
gzﬂ(:lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqu)fyrFy2*Gu WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) W/K
2 Strop wewnetrzny 63,20 0,59 37,18
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 37,18
Wspolczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yyl WK 37,18
strefy sasiadujace :
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 66,81
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Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Sciana Sciana |
1 zewnetr |Sciana zewnetrzna 85,50 0,42 36,27 54,28
zewnetrzna Zna
Okno
1 Okno ZeWnelr | o1no zewnetrzne 107x153 1,64 1,60 2,62 3,92
zewnetrzne zne
107x153
. Drzwi
Drzwi .
1 zewnetr | Drzwi zewnetrzne 1,85 1,80 3,32 4,97
zewnetrzne
zne
Okno
1 |Okno ZEWNGY | o1 o zewnetrzne 131x153 401 150  |601  |9,00
zewnetrzne zne
131x153
Strop Strop
1 wewnetr | Strop wewnetrzny 63,20 0,59 18,59 27,82
wewnetrzny zny

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O

Okno zewnetrzne Okno

0 107x153-Okno zewnetrzne

107x153

107x153

zewnetrzne |E

1,64

1,00 {0,70 |0,70

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 20 -




Projekt: Po/01
Licencja dla: ATM Energetics Tomasz Mazur [LO1]

117,
61

123,
11

123,
75

109,
11 3 3

KWh/(m %m-c)

kWh/m-c

Okno zewnetrzne Okno
131x153-Okno zewnetrzne zewnetrzne |S
131x153 131x153

4,01

1,00

0,70

0,70

46,9 (39,4 |79.6 |92,4 |114, |112, |117, [105, (80,3 (62,5 (26,2 |28,3 KWh/(m %m-c)
7 7 7 2 55 90 43 74 3 4 7 9
92,2 |77,5 |156, |181, |225, |221, |230, (207, (1567, |122, |51,5 |55,7 KWh/m-c
6 2 48 53 00 77 65 70 79 85 9 6

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 1 50,7 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fi; = 3,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 50,70 m*
Q 120, |109, |120, |116, |120, |116, |120, [120, |[116, {120, (116, |120, KWh/m-c
int 71 03 71 81 71 81 71 71 81 71 81 71

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Sciana Od strony wewnegtrznej
Sciana zewnetrz | sosna i $wierk w poprzek
zewngtrzna na o 2510 550 | 0,100 | 85,50 11803
widkien
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;S;(c,;*pii*di*A;)= 11803
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Nazwa Cp p d Agpi Cn
d Symbol Nazwa warstwy 3 5
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Strop Strop Od strony wewnetrznej
wewnetrz
wewnetrzny ny Trociny 1460 300 | 0,100 | 63,20 2768
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 2768
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 11803178 J/IK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 2768160 J/IK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 14571338 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy ol 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 50,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 3,2| wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 14571338 | J/K
Stata czasowa budynku t 43,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 13| -
- ay 39| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 7.5 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna qe, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1054| 992| 969| 601| 348| 231| 114| 199| 351| 572| 851| 994
QH,tr‘10 'Htr'(Qi'Qe)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
grzr‘;gbt:z'emzi strefami 276,| 249, 276,| 267,| 276,| 267,| 276,| 276,| 267,| 276,| 267,| 276,
9 _ ¥ 59 83 59 67 59 67 59 59 67 59 67 59
QH,zy‘10 'sz'(Qi'qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +Qu 7 1330 | 1242 | 1246| 869| 625| 499| 391| 475| 619| 848| 1119| 1271
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 112| 101| 207| 252| 319| 321| 330| 295| 215| 157 67 71
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Giny 10" Artr, 121 109 121| 117 121| 117| 121| 121 117| 121 117| 121
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 n= Qe+ Qg KWh/m-c 233| 210| 327| 369| 440| 437| 451| 416| 332 277| 184 191
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kWh/rok

91=Q 0/ Qui e 0,16| 0,15| 0,24| 0,44| 0,91| 1,36| 2,82| 1,50| 0,68 0,35| 0,15| 0,14
Oh1 0,15 0,15| 0,20| 0,34| 0,67| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,51 0,25| 0,15| 0,15
Gho 0,15 0,20| 0,34| 0,67| 1,13| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,09| 0,51| 0,25| 0,15
fum 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdtezynnik wykorzystania | 4 41 4 09| 1,00| 098] 0,83 066| 0,35| 0,61| 0,92 099| 1,00 1,00
zyskow ciepta, hy gn
Miesigczne zapotrzebowanie | yoa51 1475|1026 | 478,| 119,| 33,3 22.1| 185, 523,| 1004 | 1196
na energie Qunan=Qn: - 21| 63| 79| 93| 21| 3| 82| 9| 78| 57| 55| .64
hi.gnQH.gn KWh/m-c ’ ’ ’ ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4471 393| 3g4| 238| 138| 91| 45| 79| 139| 226| 337| 394
wm|e3|%cu
Qv,e=10- 'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1471|1385| 1353| 839| 486| 322| 160| 278| 490| 798| 1189| 1388
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qy + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qu nd.n), 7006.6

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok
1 Strefa O 50,70 141,96 20,00 7006,65
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWh/rok] 7006,65
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

Po modernizacji

NAZWA OBIEKTU: Swietlica Wiejska
ADRES: 26-015, Pierzchnica
KOD, MIEJSCOWOSC: Podstota 16

NAZWA INWESTORA: Gmina Pierzchnica

ADRES: ul. Urzednicza, 6
KOD, MIEJSCOWOSC: 26-015, Pierzchnica

Kielce, 2021-04-27
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty cieptfa dla stref
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2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat WI(mK) | m*KW | Wim>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor 'pr’zejlmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Piyty z wetny mineralne;j 0,100 0,035 2,857 -
2 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,350 0,160 2,188 -
61 Opor 'pr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,45 - 5,21 0,19
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta 010 )
w gore) ’
1 Piyty z wetny mineralne;j 0,090 0,035 2,571 -
Deskowanie 0,040 0,160 0,250 -
Trociny 0,100 0,080 1,250 -
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i U, 0,23 - 4,27 0,23
Okno zewnetrzne 107x153, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,6
Drzwi zewnetrzne , przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,8
Okno zewnetrzne 131x153, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,5
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Zestawienie typow mostkéw ciepinych

Yy
W/(m-K)

Kod Opis

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | "€ | |105¢ dni w | llosé dni w
godzin na . . .
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m Wi/(m >K) WK
1 Sciana zewnetrzna 27,20 0,19 5,22
1 Sciana zewnetrzna 23,72 0,19 4,55
3 Okno zewnetrzne 107x153 1,64 1,60 2,62
4 Drzwi zewnetrzne 1,85 1,80 3,32
1 Sciana zewnetrzna 23,19 0,19 4,45
5 Okno zewnetrzne 131x153 4,01 1,50 6,01
1 Sciana zewnetrzna 11,39 0,19 2,18
Suma elementéw budynku S Aou*U W/K 28,35
Y Ik Yi*l
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Y\ *lk W/K 0,00
Wspoh’:zynn_lk calkownycl_1 strat ciepta He o= S Ay *U+S Yl WK 28,349
bezposrednio do otoczenia '
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
AobI U btr Acui*U*b
Kod Element budowlany p
m W/(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspolc_zynnlk calkowitych strat ciepta przez He o= S Agy*U*b+S Y, *l*b WK 0,000
strefy nieogrzewane ’
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz GW fg1.‘~fg1.‘l'Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
gzﬂ(:lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Hg.=(S AcUoqu)fyrFy2*Gu WK 0,000
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
AobI U A°b|*U
Kod Element budowlany p
m W/(m?K) W/K
2 Strop wewnetrzny 63,20 0,23 14,80
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 14,80
Wspolczypnlk_calkownych strat ciepta przez Hpyi= S Aoo*U+S Yyl WK 14,80
strefy sasiadujace :
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i=Hp,i+Hqi+Huy, W/K 35,75
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Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Sciana Sciana |
1 zewnetr |Sciana zewnetrzna 85,50 0,19 16,40 45,87
zewnetrzna Zna
Okno
1 Okno ZeWnelr | o1no zewnetrzne 107x153 1,64 1,60 2,62 7,33
zewnetrzne zne
107x153
. Drzwi
Drzwi .
1 zewnetr | Drzwi zewnetrzne 1,85 1,80 3,32 9,29
zewnetrzne
zne
Okno
1 |Okno ZEWNGY | o1 o zewnetrzne 131x153 401 150 |601  |1682
zewnetrzne zne
131x153
Strop Strop
1 wewnetr | Strop wewnetrzny 63,20 0,23 7,40 20,70
wewnetrzny zny

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O

Okno zewnetrzne Okno

0 107x153-Okno zewnetrzne

107x153

107x153

zewnetrzne |E

1,64

1,00 {0,70 |0,70
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117,
61

123,
11

123,
75

109,
11 3 3

KWh/(m %m-c)

kWh/m-c

Okno zewnetrzne Okno
131x153-Okno zewnetrzne zewnetrzne |S
131x153 131x153

4,01

1,00

0,70

0,70

46,9 (39,4 |79.6 |92,4 |114, |112, |117, [105, (80,3 (62,5 (26,2 |28,3 KWh/(m %m-c)
7 7 7 2 55 90 43 74 3 4 7 9
92,2 |77,5 |156, |181, |225, |221, |230, (207, (1567, |122, |51,5 |55,7 KWh/m-c
6 2 48 53 00 77 65 70 79 85 9 6

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 1 50,7 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fi; = 3,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 50,70 m*
Q 120, |109, |120, |116, |120, |116, |120, [120, |[116, {120, (116, |120, KWh/m-c
int 71 03 71 81 71 81 71 71 81 71 81 71

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Sciana Od strony wewnegtrznej
Sciana zewnetrz | sosna i $wierk w poprzek
zewngtrzna na o 2510 550 | 0,100 | 85,50 11803
widkien
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;S;(c,;*pii*di*A;)= 11803
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Nazwa Cp P d Aobi Cn
d Symbol Nazwa warstwy 3 >
przegroay J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Strop Strop Od strony wewnetrznej
wewnetrz
wewnetrzny ny Trociny 1460 300 | 0,100 | 63,20 2768
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;S;(c,ii*pii*dii*A;)= 2768
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 11803178 J/IK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 2768160 J/IK
Calkowita pojemnosc¢ cieplna strefy C,,= 14571338 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy ol 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 50,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 3,2| wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 14571338 | J/K
Stata czasowa budynku t 65,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 1,2 -
- ay 53| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 21| 05| 7.5 130| 152| 17,7| 160| 127| 85| 23| 00
zewnetrzna qe, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
. 564| 531| 519| 322| 186| 124 61| 106| 188| 306| 456| 532
Qr1r=10"Hy-(q-Ge) tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
E;Zrigl;::fmf strefami 110,| 99,4| 110,| 106,| 110,| 106,| 110,| 110,| 106,| 110,| 106,| 110,
: 08 3 08 53 08 53 08 08 53 08 53 08
QH,zy=1 0 3'sz'(qi'qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +Qu 7 674| 630| 629| 428| 296| 230| 171| 216| 294| 416| 562| 642
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 112| 101| 207| 252| 319| 321| 330| 295| 215| 157 67 71
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Giny 10" Artr, 121 109 121| 117 121| 117| 121| 121 117| 121 117| 121
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi1 n= Qe+ Qg KWh/m-c 233| 210| 327| 369| 440| 437| 451| 416| 332 277| 184 191
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kWh/rok

91=Q 0/ Qui e 0,24| 0,23| 0,36 0,66| 1,36| 2,03| 4,23| 2,25| 1,02| 0,52| 0,23| 0,21
Oh1 0,22| 0,23| 0,29]| 0,51| 1,01| 0,00/ 0,00 0,00| 0,77| 0,38| 0,22| 0,22
Gho 0,23| 0,29| 0,51| 1,01| 1,70| 0,00| 0,00| 0,00| 1,63| 0,77| 0,38| 0,22
fum 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,26| 0,00| 0,00| 0,00| 0,64| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdtezynnik wykorzystania | 4 41 4 09| 1,00| 0,96| 0,69| 049| 024| 044| 0.84| 098] 1,00 1,00
zyskéw ciepta, hy gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. r: 748,| 714,| 576,| 205,| 19,4 49.4| 259,| 608,| 734,
na energie Qu ndn=Qu nt - 23 28 09 44 6 2,50 0,04 1,37 9 00 65 41
hi.gnQH.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4471 393| 3g4| 238| 138| 91| 45| 79| 139| 226| 337| 394
wm|e3|%cu
Qv,e=10- 'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 981| 924| 903| 560| 324| 215| 106| 185| 327| 532| 793| 926
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qy + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qu nd.n), 3918 9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °c KWh/rok
1 Strefa O 50,70 141,96 20,00 3918,95
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWh/rok] 3918,95
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