Specyfikacja Techniczna wykonywania i odbioru rob6t budowlanych montazu

instalaciji fotowoltaicznej dla Swietlicy Wiejskiej w Ujny

1. Wstep.
1.1.  Nazwa opracowania i lokalizacja

Montaz instalacji fotowoltaicznej o0 mocy 4,345kWp dla swietlicy
wiejskiej w Ujny.

12.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét wewnetrznych i zewnetrznych zwigzanych z
montazem dwdch instalacji fotowoltaicznych typu ,,On-Grid".

Obejmuije zakres:

a) Montaz konstrukcji wsporczej systemowej pod panele PV na dachu obiektu
b) Montaz paneli PV na konstrukcji wsporczej

¢ Montaz rozdzielnicy

d Montaz inwertera

€) Montaz instalacji zewnetrznych dla napiecia statego

f) Montaz instalacji wewnetrznych dla napiecia zmiennego

0 Montaz potgczen uziemiajacych

h) Podigczenie do uziemienia

)  Wykonanie prac umozlwiajgcych wykonanie montazu instalaciji

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.

Specyfikacja opracowana zostata na podstawie ,Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych.

13.  Okreslenia podstawowe

Rozdzielnia NN - nalezy rozumie¢ zespét aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach badz w ostonach metalowych z izolacjg



gazowa przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢
wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku
znajduje.

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci
z ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie: -
ochronne (nie nalezgce do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy), -
robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elekirycznego z ziemia.
Moze wystepowac jako: - naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do
uziemienia), - sztuczny (wykonany w celu uziemienia), - sterujgcy (wykonany w celu
ksztaftowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do
przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i
zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy
dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach, w tym maszty odgromowe).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki 3 funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania
urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura,
stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb
moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe,

rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.



Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwad instalaciji elektrycznej - zespét elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewoddw elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego wechodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - Oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb
budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku
braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

System PV — system obejmujgcy elementy skiadowe: panele ogniw
fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne i
komunikacyjne.

Generator PV - Zespdt paneli fotowoltaicznych potgczonych elekirycznie
szeregowo lub réwnolegle ( mieszanie ) i bedacy zrédtem pradu statego o mocy
wynikajgcej z liczby , typu paneli i sposobu ich potgczenia

OZE — Odnawialne Zrédta Energii, takie jak: panele fotowoltaiczne, kolektory
stoneczne, wiatraki, pompy ciepta, zrédia geotermalne.

Panel (panele) PV — inaczej zwane jako ogniwo stoneczne, ogniwo fotowoltaiczne,
ogniwo fotoelektryczne, fotoogniwo — jest to zestaw elementow
potprzewodnikowych potgczonych w szereg, w ktorych nastepuje przemiana
(konwersja) energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elekiryczng w
wyniku zjawiska fotowoltaicznego,

Inwerter — urzadzenie potprzewodnikowe przetwarzajgce energie elekiryczng
wytwarzang przez panele fotowoltaiczne PV z napiecia statego DC, na napiecie
zmienne o parametrach sieci zasilajgcej. Inwerter umozliwia oddanie energii
wyprodukowanej w panelach PV do sieci dystrybucyjnej lub na potrzeby wtasne
obiektu.

Instalacja odgromowa — Zespdt zwodow , pionowych lub poziomych, przewodow
uziemiajgcych, odprowadzajgcych oraz uzioméw naturalnych lub sztucznych
ktérych celem jest przejmowanie i odprowadzenie do ziemi pradu piorunowego
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004.



1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
robét z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.5 Ogo6ine wymagania dla materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢c wymagania niniejszej
specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci
majacych te same wtasciwosci techniczne, zgodnych z kartg rownowaznosci pod
warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na pidmie (dane techniczne,
atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i

zamawiajacego).

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje na napiecie nie nizsze niz 750V dla
obwodéw AC.

Przewody do instalacji PV powinny mie¢ izolacje nie nizszag niz 1000V.

Materiatami sg :
®  panele fotowoltaiczne,

® przewody i kable wielozytowe

®  przewody jednozytowe

®  rury instalacyjne i uchwyty

®  Kkonstrukcje wsporcze

®  przewdd odgromowy

®  rozdzielnice i aparatura modutowa

®  materiaty montazowe i pomocnicze materiaty instalacyjne ( kotki wkrety,
uchwyty )



2. Wymagania szczegotowe
2.1 Przewody i kable

Zaleca sie stosowanie przewoddw i kabli o zytach miedzianych zbudowanych na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV, trzy- cztero- lub pieciozytowych, w izolacji
polwinitowej i wspdlnej powtoce polwinitowej, 0 dopuszczalnej temperaturze
granicznej: dlugotrwatej 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekréj zyt powinien by¢

dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niz 2,5 mm2. Kable
powinny by¢ rekomendowane do ukfadania w powietrzu, wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen, w rurach instalacyjnych lub kanatach kablowych.

Przewody do instalacji fotowoltaicznej PV o napieciu znamionowym pracy min.
1000 V. Zaleca sie stosowanie przewoddw o zytach miedzianych zbudowanych na
napiecie znamionowe 1500 V w izolacji polietylenowej j i wspdinej powtoce
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze.
Przekroje przewodoéw instalacji DC PV nie mnigj niz 6,0 mm".

2.2 Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzgdzenia elekiryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia
odpowiednio: 230V, 3x400V, 50Hz. Inwerter i rozdzielnica musi odpowiadac IP44
wediug PN-EN-60529, jezeli szczeg6lne wymagania nie podajg inaczej. Cate
wyposazenie i urzgdzenia muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych Dyrektyw Unii
Europejskiej: - Dyrektywa EMC nr 2004/108/EC w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej - Dyrektywa LVD nr 2006/95/EC ( niskonapigciowa )

2.3 Rozdzielnica elektryczna RPV

Rozdzielnice AC i DC z wyposazeniem jak na schemacie, w istniejgcej rozdzielnicy
zabudowaé wytgcznik réznicowoprgdowy nalezy zgodnie z wytycznymi producenta
obudbw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami,
zgodnie z PN-EN 60446:2004. Rozdzielnice powinny spetnia¢c wymagania
nastepujacych norm europejskich PN-IEC 439-1, EN 60439-1.

Skiad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.



Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw

wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten
nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej i szyn. Potgczenia wewnetrzne
elementdw nalezy wykonywac z uzyciem zaciskdw przytgczeniowych

(ZUG) oraz przewoddw. Przewody o przekroju zyty min. 4 mm2 zaciska¢ w

oryginalnych wtykach MC4 zgodnie z instrukcjg dostawcy. Przy poditgczaniu do

zaciskéw ZUG w rozdzielnicy bezwzglednie stosowac tulejki kablowe. Jako system
ochrony przed porazeniem dla sieci 0,4kV przyjeto uktad TN-S z aparaturg

zapewniajgcg samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalaci.

3. Wymagania stawiane urzadzeniom instalacji PV

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednic
urzgdzenia, ktére umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych
przez inwestora. Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni
dachu. W instalacji nalezy zastosowac¢ moduty monokrystaliczne. Wszystkie montowane
moduty muszg byc takie same, wyprodukowane przez tego samego producenta i musza
posiadac takie same parametry.

3.1. Parametry paneli PV

Dla przedmiotowej inwestycji panele fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co
najmniej parametrami o ponizszych wartosciach.

Tabela 1 Parametry minimum moduféw w warunkach STC?

Dane elektryczne w warunkach STC

Maksymalna liczba paneli 11szt.
Moc Min. 395 Wp,
Wydajnos¢ modutu Min. 20,69 %
Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85
Maksymalne obcigzenie mechaniczne Min. 2400 Pa
Odpornos¢ na gradobicie Min. 5400 Pa, min. IEC 61215
minimum 12 lat na 90% wydajnosci oraz
Gwarancja minimum 25 lat na 84% wydajnosci,
minimum 12 lat gwarancji produktowe;.

Napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 36,58V (Vmp przy Pmax)
prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 10,8 A dla Pmax




3.2 Parametry inwertera DC/AC
WYMAGANIA DOTYCZACE FALOWNIKOW

Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Inwerter powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z
mozliwoscig odczytu od poczatku funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze,
aby inwerter umozliwiat dostep do chwilowych parametréw pracy systemu
zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sie takze aby inwerter sygnalizowat
wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwiac
wprowadzenie nastaw_dotyczgcych wspdipracy z siecig energetyczna.

Wymaga sie, aby falowniki zastosowane w instalacjach spetniaty wymagania
stawiane przez lokalnego operatora elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej,
muszg takze posiadac zdolno$¢ kompensacji mocy biernej oraz min. 2 wejscia
MPPT . Dodatkowo powinny charakteryzowac sie co najmniej parametrami o
ponizszych wartosciach:

Parametry techniczne inwertera o mocy 4 kWp

Stopien ochronny Min. IP 65
Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od - 25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos$¢ powietrza 0-100%
Roziacznk DC Tak
Ochrona przed odwrotng polaryzacja Tak
Europejski wspotczynnik sprawnosci Min 97.10%
(HEU)
Emisja hatasu Max. 30 dB
Zuzycie energii noca Max. 5SW
Liczba wejs¢ MPPT Min.2

® inwerter powinien by¢ na napiecie 400/230VAC ( 3 - fazowy), 0 mocy 4 kWp,

® inwerter powinny posiada¢ zabezpieczenie wytgczajgce inwerter przy braku
obecnosci sieci zasilajgcej, ( modut Grid Guard- anty wyspowe)

® minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 125V DC,
®  zakres napieciowy pracy MPP trakeréw: 175V ... 800 V,

¢  stopien ochrony IP65.




3.3 Parametry kabli do paneli PV

Potgczenia pomiedzy poszczegdblnymi panelami winny zosta¢ wykonane kablami

solarnymi za pomocg dedykowanych zigczek w standardzie MC4. Powstaly taricuch sktadajgcy
sie z paneli zostanie wigczony do falownika. Kabel solarny powinien by¢

odporny na promieniowanie UV, dedykowany do stosowania w elektrowniach
fotowoltaicznych. Kable uktadane bedag w ostonach instalacyjnych,

przymocowanych do dachu, w sposéb, ktdry nie obcigza ztgcz konektorowych.

Uktadajgc kable nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosci by nie uszkodzi€ izolacji o

ostre krawedzie konstrukcji i oston instalacyjnych. Kable nalezy ukiadac blisko siebie by
zminimalizowa¢ mozliwos$¢ indukowania sie w nich przepiec.

Wiaczenie inwerterdéw do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomocg kabli
AC. Miedzy inwerterem, a rozdzielnicg gtéwna nalezy poprowadzi¢ okablowanie
miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego, spadku napie¢, warunkdéw zwarciowych danej instalacji oraz
wymogow okreslonych w Polskich Normach.

Parametry techniczne dotyczgce okablowania:

zyly miedziane,

projektowana zywotnos¢ co najmniej 25 lat,

zabezpieczone przed zwarciem,

nadajace sie do uzycia w urzgdzeniach i systemach podwojnie izolowanych (Il
klasa ochronnosci),

® temperatura pracy od -40°C do +120°C,

® odporne na UV, ozon i amoniak,

® izolowane XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106.

3.4 Konstrukcja montazowa

Celem montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu, nalezy zastosowac

dedykowane w tym celu konstrukcje aluminiowe. Wykonawca dobierze konstrukcje
mocujacg dedykowang dla rodzaju pokrycia dachowego faktycznie znajdujgcego sie na
nieruchomosci stanowigcej adres dostawy. W przypadku dachu skosnego moduty

nalezy zamontowac w taki sposéb, aby przylegaty one do dachu z dylatacja

zapewniajgcg prawidiowa wentylacje modutéw. Rekomenduie sie zastosowanie

systemu opartego na hakach mocowanych pod pokryciem dachowym, ktére
przykrecane sg do krokwi oraz szynach aluminiowych, w ktérych osadza sie moduty
fotowoltaiczne i przytwierdza sie je do tak powstatej aluminiowej ramy za pomocg

klem. Dobér konstrukcji powinien uwzglednia¢ przepisy budowlane, Polskie Normy oraz
uzgodnienia z wtascicielami/dysponentami poszczegdlnych nieruchomosci.

Elementy podstawy konstrukcji wykonane by¢ powinny ze stali cynkowanej
ogniowo, natomiast elementy do ktérych mocowane sg panele - z profili
aluminiowych. Do tgczenia elementdw konstrukcji wsporczej wykorzystac¢ nalezy
Sruby ze stali nierdzewnej. Nalezy zastosowac izolacje pomiedzy stalg cynkowang a
aluminium.



