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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNEJ USTALAJACEJ ZASOBY
EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH

Tytut dokumentacji: Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne
ujecia wody podziemnej S-1 z utworow triasu dolnego na dzialce
nr 169/4 w miejscowosci Skrzelczyce, gm. Pierzchnica dla potrzeb
wodociagu gminnego

Podstawa wykonania prac (nr decyzji): RO.111.6530.8.2020 z dnia 28.07.2020 r.

Wykonawca prac: Zaklad Wiercen Studziennych Jerzy Wilman
25-139 Kielce, ul. Chodkiewicza 96
Zamawiajacy: GMINA PIERZCHNICA
26-015 Pierzchnica, ul. Urzednicza 6
Okres realizacji prac: 09 +30.10.2020 r.
Miejscowosc: Skrzelczyce
Gmina: Pierzchnica
Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie
Zlewnia rzeki (do IV rzedu): Pierzchnianki d. Czarnej Nidy
Region wodny: Gornej Wisty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (siedziba): 31-109 Krakdw,
ul. Marszalka J. Pilsudskiego 22
Zbiornik wod podziemnych (porowy/szczelinowy, odkryty/zakryty): szczelinowy, zakryty
Arkusz mapy 1:50.000: M-34-42-C Morawica
Potozenia ujecia w panstwowym ukladzie wspotrzednych®:
X =5620 331.84, y =7 480 278.96
Uktad odniesienia: *°2000”’
Rz¢dna ujqciazi 270,6 m n.p.m.

Stratygrafia pigter wodono$nych objetych ustalaniem zasobow: trias dolny
Zasoby eksploatacyjne ustalone wedtug stanu rozpoznania hydrodynamicznego na:
pazdziernik 2020 r.

(miesiac, rok)

Zasoby eksploatacyjne Depresja zwierciadla wody na ujeciu

Q. = 40,0 m¥/h w warstwie wodonos$nej w otworach

Liczba otworéw: 1 Sw=30,1 m Sc =34,1m

Ko ke o N o ety Mineralizacja: ~600" mg/.
Obszar zasobowy 0 powierzchni 2,4 km?

okreslony w granicach przedstawionych w zataczniku nr 3.2.

* - suma zawartosci oznaczonych jonoéw (zal. 7)

Sporzadzajacy dokumentacje (imig i nazwisko): Bogustaw Bielec
Numer uprawnien geologicznych: 1V-0323

Kielce, 06.11.2020 r.
(Miejscowosc, data)
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Spis zatagcznikéw:

1.1. Mapa przeglagdowa, skala 1: 100 000.

1.2. Mapa dokumentacyjna, skala 1: 10 000.

2. Mapa lokalizacji dokumentowanego otworu S-1, skala 1: 1 000.

3.1. Mapa geologiczna rejonu dokumentowanych robét, skala 1: 50 000.
3.2. Mapa hydrogeologiczna, skala 1: 25 000.

3.3. Mapa sozologiczna rejonu dokumentowanych robét, skala 1: 50 000.
4. Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia otworu S-1, skala 1: 500.

5. Wyniki pompowania pomiarowego otworu S-1 na dziatce nr 169/4 w miejscowosci Skrzelczyce
(23+27.10.2020 r.).

6. Woykres zaleznosci s = f(Q) i s = f(q) dla otworu S-1.
7. Woyniki analizy fizykochemicznej i bakteriologicznej wody z otworu S-1.

8. Kopia decyzji Starosty Kieleckiego zatwierdzajacej projekt robét geologicznych dla wykonania
otworu S-1.

9. Operat geodezyjny dla otworu S-1.

Uwaga:

Mapy stanowigce zat. 1.1, 1.2, 2 i 3.2 sporzadzone zostaty na podktadzie map pozyskanych
z panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.
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1.Wstep
1.1. Informacje ogélne

Zleceniodawcag niniejszej dokumentacji jest Gmina Pierzchnica, 26-015 Pierzchnica,

ul. Urzednicza 6.

Ujecie S-1 jest nowym ujeciem, ktére zaopatrywac¢ bedzie w wode wodocigg lokalny

w miejscowosci Skrzelczyce, gm. Pierzchnica.

W dokumentacji przedstawiono wyniki wiercenia otworu S-1 wraz z wynikami prébnego

pompowania i analizg jakosci ujetej wody.

1.2. Cel wiercenia

Celem projektowanego wiercenia bylo ujecie wdéd zwyktych z utworéw triasu dolnego
dla zaopatrzenia w wode wodociggu lokalnego w miejscowosci Skrzelczyce, gm. Pierzchnica,

pow. kielecki, woj. Swietokrzyskie.

1.3. Omdwienie zapotrzebowania i wymagan odnosnie jakosci wody

Zapotrzebowanie na wode okreslone zostato przez Zleceniodawce i wynosito
ok. 20,0 m*h (Bielec 2020). Z dokumentowanego otworu S-1 uzyskano wydajno$é¢ maksymalng
40,0 m®h, przy depresji 34,1 m, nalezy zatem stwierdzi¢, Zze zgtoszone zapotrzebowanie zostato

w catosci pokryte.

Woda uzywana bedzie na potrzeby pitne, socjalno-bytowe i gospodarcze, dlatego jej
jakos¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017, poz. 2294).

2. Materialy wykorzystane do opracowania dokumentacji

1. Bielec B., 2020 - Projekt robé6t geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego S-1 za wodg w utworach triasu dolnego w miejscowosci Skrzelczyce,
gm. Pierzchnica dla potrzeb wodociggu gminnego. ZWS Jerzy Wilman, Kielce.

2. Filonowicz P., 1965 — Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz 851
Morawica. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

3. Herman G., 1997 - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz 851 Morawica.
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

4. Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN.
5. Macioszczyk T., Rodzoch A., Fraczek E., 1994 — Projektowanie stref ochronnych zrédet
i uje¢ wod podziemnych. Poradnik Metodyczny. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow

Naturalnych i Lesnictwa, Departament Geologii, Warszawa.

6. Pazdro Z., 1983 — Hydrogeologia ogolna, Wydawnictwa Geologiczne.
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7. Turek S. (red.), 1971 — Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

8. Dabrowski S., Gérski J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A., 2004 — Metodyka
okreslania zasobéw eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod podziemnych. Poradnik metodyczny.
Ministerstwo Srodowiska, \Warszawa.

9. Dgbrowski S., Przybytek J., 2005 — Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu
zasobow wad podziemnych. Poradnik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

3. Akty prawne wykorzystane przy opracowaniu dokumentacji

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz.U. 2020,
poz. 1064 ze zmianami).

2. Ustawa Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r. (tekst jednolity: Dz.U. 2020, poz. 310 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11.10.2019r.
w sprawie Kkryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019,
poz. 2148).

5. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosSci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002, Nr 8, poz. 70).

4. Charakterystyka terenu badan

4.1. Pofozenie, morfologia, hydrografia

Wedtug Kondrackiego (2002) miejscowos¢ Skrzelczyce potozona jest w pétnocno-
zachodniej czeéci Pogoérza Szydtowskiego (342.37). Pod wzgledem administracyjnym teren badan
lezy w granicach gminy Pierzchnica, powiat kielecki, woj. Swietokrzyskie. Rzedne terenu
w sgsiedztwie dokumentowanego otworu wahajg sie od ok. 260 m n.p.m. (na NE od
dokumentowanego otworu) ok. 300 m n.p.m. (ha S i W od dokumentowanego otworu S-1). Rzedna
terenu w miejscu wiercenia wynosi ok. 270,6 m n.p.m. (zat. 2, 4 i 9). Wspdirzedne otworu

w uktadzie "2000" wynoszg (zat. 9):
x =5 620 331.84 y =7 480 278.96

Pod wzgledem hydrograficznym teren dokumentowanych rob6t potozony jest w zlewni
Pierzchnianki (zat. 1.1). Ciekiem bezposrednio odwadniajgcym teren dokumentowanych robot jest

Doptyw spod Skrzelczyc.

Dokumentowany otwér S-1 zlokalizowany zostat w obrebie dziatki nr 169/4 (zat. 2). Dziatka

jest wtasnoscig Inwestora.
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4.2. Zagospodarowanie terenu i stan srodowiska w rejonie ujecia

Dziatka nr 169/4 potozona jest w centrum miejscowosci Skrzelczyce. Dziatki sgsiednie oraz
najblizsze otoczenie to teren zabudowy jednorodzinnej. Zagospodarowanie dziatki nr 169/4
(przebieg linii energetycznych, telekomunikacyjnych, gazowych i innych) nie ograniczat

prowadzenia robét geologicznych.

Omawiany teren lezy poza granicami obszaréw Natura 2000 oraz innych obszaréw
chronionych takich jak rezerwaty przyrody, parki narodowe czy parki krajobrazowe. Znajduje sie
natomiast w obrebie Chmielnicko-Szydtowskiego obszaru chronionego krajobrazu. Nie byto
przeciwwskazan dla wykonania otworu S-1 w obrebie i sgsiedztwie ww. obszar6w prawnie

chronionych.

Teren badan potozony jest poza aktualnymi obszarami gérniczymi.

4.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng terenu badan omoéwiono na podstawie Szczegodtowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Morawica (851). Fragment tej mapy przedstawia
zat. 3.1.

4.3.1. Utwory czwartorzedowe

Osady czwartorzedowe wystepujg na czesci rejonu dokumentowanych robét stanowigc
nieciggla pokrywe. Reprezentowane sg przede wszystkim przez osady lodowcowe
i wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego. W dolinach ciekéw
powierzchniowych wystepujg osady akumulacji rzecznej. Ich rozprzestrzenienie jest jednak
ograniczone. Migzszo$¢ utwordéw czwartorzedowych dochodzi¢ moze miejscami do ponad 10 m.

W dokumentowanym otworze S-1 stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych

(piaski, ity i gliny) do gtebokosci 11 m (zat. 4).

4.3.2. Utwory przedczwartorzedowe

W rejonie dokumentowanych rob6t utwory starsze od czwartorzedu reprezentowane sg
przez osady mezozoiczne. Sg to gtdwnie skaty weglanowe i klastyczne triasu dolnego (margle
i wapienie retu oraz piaskowce, zlepience i mutowce dolnego i srodkowego pstrego piaskowca).
Lokalnie wystepowa¢ moga rowniez utwory dewonu $rodkowego i gérnego (wapienie i dolomity).
W rejonie dokumentowanych robot pod osadami czwartorzedu wystepujg wapienie skrasowiate
i wapienie margliste (retu).

W dokumentowanym otworze S-1 bezposrednio pod czwartorzedem (Q) stwierdzono

wystepowanie itdw oraz wapieni jasnopopielatych i szarych triasu dolnego - zat. 4.
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4.4. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie dokumentowanych robdt woda podziemna wystepuje przede wszystkim
w utworach przedczwartorzedowych (trias). Pietro triasowe zwigzane jest z wystepowaniem
wapieni i wapieni marglistych retu. Zasobno$¢ poziomu triasowego jest zréznicowana. Zwierciadto
wody ma najczesciej charakter naporowy, rzadziej swobodny. Wielkos¢ naporu moze dochodzi¢
od kilku do kilkudziesieciu metréw. Wydajnos¢ pojedynczego otworu studziennego wynosi

przewaznie od kilkunastu do kilkudziesieciu mh.

Tabela 1
Charakterystyka najblizszych otworow
Numer Mieiscowosé Otwor Warstwa wodonosna Zatwierdzone zasoby
zgodny Uzytkownik Rok Gtebokos¢ Rzedna Straty- Gtebokos¢ Wydajnosé Depresja
Z mapg wykonania [m] [m npm] grafia zw. wody Q S
zat. 1.2 Stratygrafia nawiercone ustalone Ih
spagu [m ppt] [m ppt] (m7/h] mJ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8510054 Skizelezyce 1966 814 2775 T 13,0 6.1 18,0 36
Wodocigg wiejski T
Skrzelczyce 60,6

8510329 Kopalnia Skrzelczyce P2 2017 D b.d. b

Dokumentowany otwér S-1 ujmuje poziom dolnotriasowy. W rejonie miejscowosci
Skrzelczyce wyrézniono GPU (gtdwny poziom uzytkowy) réwniez w utworach triasu dolnego.
Otwér S-1 zlokalizowany zostat w obrebie jednostki hydrogeologicznej o symbolu 15aT,,ll
(Herman, 1997).

W dokumentowanym otworze S-1 zwierciadto wody miato charakter naporowy. Nawiercone
na gtebokosci 36,0 m ustabilizowato sie 1,5 m p.p.t. W trakcie badah hydrogeologicznych
uzyskano z otworu maksymalng wydajnosé 40,0 m¥/h.

Rejon dokumentowanych robot znajduje sie w obszarze bilansowym K-05 (Wista od
Dunajca do Wistoki) o powierzchni 6 609,68 km?. Zasoby dyspozycyjne tego obszaru szacowane
sg na 723848 m®d za$ zasoby perspektywiczne na 0 m*d (wg. stanu na 31.12.2019r.).
Dodatkowo teren dokumentowanych robot objety zostat Dokumentacjg hydrogeologiczng
ustalajgcg zasoby dyspozycyjne wdod podziemnych zlewni Nidy bez rejonu Kielc. Dokumentacja ta
zostata zatwierdzona decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 12.04.2012 r. (znak: DGIKGhg-4731-
13/6894/15036/12/MJ). W ww. dokumentacji okreslono zasoby dyspozycyjne obszaru zlewni
0 pow. 3 444,2 km? w ilosci 468 000 m*/d. Przedstawione do zatwierdzenia zasoby eksploatacyjne

otworu S-1 nie naruszajg podanych powyzej zasobdéw dyspozycyjnych.

4.5. Jakos¢ wod podziemnych

Wody poziomu dolnotriasowego majg odczyn obojetny lub stabo zasadowy, nie zawierajg
podwyzszonych zawartosci zwigzkow azotu. Nie stwierdza sie w nich réwniez podwyzszonych
zawartosci zelaza i manganu.

Jakos¢ wdd ujetych dokumentowanym otworem S-1 omowiona zostata w rozdz. 6.3.
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5. Opis wykonania zadania geologicznego

Celem badan i projektowanych rob6t byto poszukiwanie i ujecie wody zwyktej dla potrzeb
wiasnych Zleceniodawcy (zasilenie wodociggu lokalnego). W celu zrealizowania postawionego
zadania geologicznego wykonany zostat jeden otwor S-1 w utworach triasu dolnego. Projekt robot
geologicznych (Bielec, 2020) zaktadat wykonanie otworu do gtebokosci 70 m. Cel prac zostat
zrealizowany poprzez wykonanie otworu do projektowanej gtebokosci i ujecie poziomu

dolnotriasowego.

5.1. Uzasadnienie geologiczne i hydrogeologiczne lokalizacji ujecia
Lokalizacja dokumentowanego otworu przedstawiona zostata na wszystkich mapach

tematycznych (zat. 1 + 3). Przy wyborze miejsca wykonania otworu brano pod uwage nastepujace
przestanki:
- budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne,
- uksztattowanie terenu warunkujgce mozliwos¢ prowadzenia prac wiertniczych a pdzniej tatwe

doprowadzenie wody do sieci wodociggowe;j,
- mozliwo$¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego,

- zagospodarowanie dziafki.

5.2. Przebieg prac wiertniczych

Otwor wykonany zostat systemem udarowym przez Zaktad Wiercen Studziennych Jerzy
Wilman, 25-139 Kielce, ul. Chodkiewicza 96.

Do gtebokosci 13,5 m wiercenie prowadzone bylo swidrem pod rury ¢ 356 mm
Z jednoczesnym rurowaniem rurami stalowymi ¢ 356 mm (14"). Nastepnie rura ¢ 356 mm (14"
zostata postawiona w korku cementowym. Dalsze wiercenie prowadzone byto bez rurowania
miotkiem ¢ 305 mm. Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci 70 m otwoér zakonczono. W dalszej
kolejnosci otwér S-1 zostat zafiltrowany kolumng rur PVC DN 225 mm o konstrukcji podanej

na zat. 4.
Konstrukcja otworu jest nastepujgca:

- rura nadfiltrowa PCV ¢ 225 mm, dtugos¢ 48,0 m,

- czes$¢ czynna filtra - rura PCV ¢ 225 mm z perforacjg szczelinowg, owinieta siatka filtracyjng
nr 8, dlugos¢ 18,0 m,

- rura podfiltrowa PCV ¢ 225 mm z dnem, dtugos¢ 4,0 m.

5.3. Przebieg badan hydrogeologicznych
Pompowanie oczyszczajgce rozpoczete zostato dnia 20.10.2020 r. o godzinie 8% Trwato
lacznie 25,0 godzin, tj. do godziny 9% dnia 21.10.2020r. Po zakonczeniu pompowania

oczyszczajgcego otwor zostat zachlorowany. Pompowanie pomiarowe rozpoczeto dnia
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23.10.2020 r. 0 godzinie 10%. Prowadzone bylo na trzech poziomach dynamicznych w tgcznym

czasie 72 godziny. W trakcie pompowania pomiarowego uzyskano nastepujgce wyniki:

Q: =12,0 m¥h
Q. = 26,0 m¥h
Qs = 40,0 m¥h

s1= 94m
$,=21,3m
s3=34,1m

Przebieg pompowania przedstawiajg zat. 5 i 6.

. = 1,277 m*h/lms
02 = 1,221 m*/h/1ms
s = 1,173 m*/h/1ms

Pod koniec Il stopnia pompowania (w dniu 27.10.2020 r.) pobrana zostata prébka wody do

badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych (zat. 7).

Wojewodzkiej

Badania wykonano w Laboratorium

Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Kielcach oraz w Laboratorium Badan

Srodowiskowych Przedsiebiorstwa Geologicznego Sp. z 0.0. w Kielcach (oznaczenie HCO3).

5.4. Zakres prac zrealizowanych w stosunku do projektu robét geologicznych

W projekcie robét geologicznych (Bielec, 2020) przewidywano wykonanie jednego otworu

S-1 o glebokosci 70 m. Ponizej przedstawiono zestawienie porownawcze prac projektowanych

i zrealizowanych w dokumentowanym otworze.

Wykaz prac

Projektowanych

Zrealizowanych

Gtebokos$é otworu

70m

70m

Stosowane narzedzia wiertnicze
(rodzaj i rednica)

Swider do rur ¢ 356 mm
miotek ¢ 305 mm

Swider do rur ¢ 356 mm
miotek ¢ 305 mm

Rura ostonowa (rodzaj,
Srednica, gtebokos¢
posadowienia, uszczelnienie)

stalowa, ¢ 356 mm,
do gtebokosci 12 m
w korku itowym

stalowa, ¢ 356 mm,
do gtebokosci 13,5 m
w korku cementowym

Kolumna filtrowa:
- rodzaj i $rednica
- perforacja

- rura nadfiltrowa
- czes$¢€ czynna filtra
- rura podfiltrowa

-PCV ¢ 225 mm
- szczelinowa, szeroko$¢ 3 mm

-0-50 m
- 50-66 m
-66-70 m

- PCV ¢ 225 mm
- szczelinowa, szeroko$¢ 3 mm

-0-48m
-48-66 m
- 66-70 m

Obsypka (rodzaj, $rednica,
interwat)

zwirowa, 5-10 mm, 70-16 m

zwirowa, 3-5 mm, 70-15m

Uszczelnienie (rodzaj i interwat)

itowe (kompaktonit), 16 - 4 m

itowe (kompaktonit), 15-7 m

6. Omoéwienie wynikéw badan hydrogeologicznych

6.1. Ocena wspofczynnika filtracji

Na podstawie wynikéw prébnego pompowania przeprowadzonego na trzech poziomach

dynamicznych obliczono wspétczynnik filtracji "k" utworéw wodonos$nych triasu dolnego, w ktérych

wykonany zostat dokumentowany otwoér S-1. Obliczenia wykonano przy pomocy wzoru Dupuite'a
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dla studni ujmujgcych wode o naporowym zwierciadle wody:

0.366-Q-lg X |
T

k= L
m, s b

gdzie:

Q — wydajno$é na badanym poziomie dynamicznym [m®/h]
r — promien otworu wraz z obsypka; r = 0,1525 m
m — migzszos¢ strefy aktywnej [m]; my; =42,2 m, m,, = 67,6 m, my; =92,5m

R — promien leja depresji [m], R =3000-s- Jk

s — depresja w otworze [m]

b - poprawka Forchheimera, w ktdrej uwzgledniono dtugo$¢ czesci czynnej
filtra 1=18,0m

b:\/|_J2-ma—|
ma ma
Uzyskano nastepujgce wyniki:
ki =1,18-10° m/s
ko = 9,66-10° m/s
ks = 8,29-10° m/s
Sredni wspdtczynnik filtracji wynosi: ke = 9,91-10° m/s, tj. 0,86 m/d.

Dla $redniej wartosci k = 9,91-10° m/s i dla wnioskowanego s, = 34,1 m zasieg leja

depresji R wynosi 322 m.

6.2. Okreslenie dopuszczalnej przepustowosci filtra

Do obliczenia dopuszczalnej przepustowosci filtra (Qs) postuzono sie wzorem:

Qf :VdopHdI
gdzie:
Vop — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtra wg wzoru (k w m/d)
Vyo, = 653k
dla k=0,86 m/d Viop = 61,8 m/d = 2,58 m/h
d — srednica otworu = 0,305 m
| — cze$¢ czynna filtra wynosi 18 m
Qr = 44,5 m%h

Do wyznaczenia sprawnosci otworu S-1 wykorzystano zalecenia zawarte w ,Metodyce
prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw wod podziemnych” (Dgbrowski, Przybytek,
2005). Do obliczen wykorzystano graficzng metodg oceny stanu technicznego otworu. Obliczono

stosunek depresji S do wydajnosci Q na kazdym stopniu pompowania.
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Stopien Wydajnosé¢ Depresja catkowita
pompowania pompowania S S/Q
Q [m] [h/m?]
[m°h]
| 12,0 9,4 0,7833
1 26,0 21,3 0,8192
1l 40,0 34,1 0,8525

11

Tabela 2. Parametry wykorzystane w graficznej metodzie oceny stanu technicznego otworu S-1

Na podstawie danych zawartych w tab. 2 sporzadzono wykres zaleznosci S/Q = f(Q).
Nastepnie na podstawie wykresu odczytano wspotczynnik oporu warstwy wodonosnej B, ktory
wynosi: 0,7541 [h/m?]. Na dopasowanej do punktéw pomiarowych prostej zaznaczono punkt "X"
odpowiadajgcy dowolnie wybranej wydajnosci Qx (w tym przypadku Qx = 35 m%h) i odczytano

pozostate dane do obliczenia wspotczynnika oporu C (rys. 1).

s/Q [h/im?]
0,860

0,850
0,840
0,830
0,820
0,810
0,800
0,790
0,780

0,770

0,760

\HHHH“HHHH“HHHH“HH\H\“\H\HH“HHHH“HHHH“\HH\H“H\HH\“HHHH“HHHH}

B = 07541 [h)m?]
\\\\T\\\\T\\\\

« = 35,0 [m%h]
HTHHTHH

40 45 50
Q [m¥/h]

40

0,750

0 5 10 15

N
o

Rys. 1. Wykres s/Q = f(Q) wykorzystany w graficznej metodzie oceny stanu technicznego studni S-1
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Wspotczynnik oporu studni C wyznaczono ze wzoru:

gdzie:

Sx — depresja odpowiadajgca wydajnosci Qx [m]
Qx — wydajnos¢ dla punktu "X" [m*/h]

Wspdtczynnik oporu studni wynosi:

C =0,00247 h*/m®

Wartos¢ dodatnia wspoétczynnika oporu warstwy wodonosnej B oznacza, ze strefa
okotofiltrowa w otworze S-1 charakteryzuje sie nieco stabszymi wiasnosciami filtracyjnymi
w poréwnaniu do warstwy wodonosnej; zatem w strefie tej mogg byé generowane straty
ci$nienia. Natomiast wspotczynnik oporu studni C, ktérego warto$é przekracza 0,0012 h%m°
moze wskazywac na zakolmatowanie lub zanieczyszczenie otworu (Dabrowski S., Przybytek J.,
2005).

Dla okres$lenia rodzaju filtracji (laminarna, turbulentna, mieszana) postuzono sie metodg
zaproponowang przez Pazdro (Pazdro, 1983). W tym celu obliczono parametry q, q' i q" dla

kazdego ze stopni pompowania za pomocg nastepujgcych wzordw:

q =% (laminarna) q'= %(turbulentna) q'= 322 (mieszana)

Nastepnie okreslono odpowiednio stosunek Qmax/Qminy q'max/Q'min i 4" max/q"min- R0Odzaj filtracji

okres$la najblizszy jednosci stosunek Qumax/Qminy I'max/O'min i O maxd/d"min- Wyniki zestawiono

w tabeli 3.
Tabela 3. Okreslenie rodzaju filtracji dla otworu S-1 (Pazdro, 1983)
Q S q Qmax/Qmin ql q'max/q'min q" q"max/q"min
12,0 9,4 1,277 3,914 2,694
26,0 21,3 1,221 1,088 5,634 1,750 3,384 1,412
40,0 34,1 1,173 6,850 3,804

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna powiedzie¢, ze w przypadku otworu S-1 mamy
do czynienia z filtracjg laminarng.

Wykorzystujgc okreslone wczesniej wartosci wspotczynnikdw oporu warstwy wodonosnej
(B) i oporu studni (C) okreslono depresje rzeczywistg (s,) w warstwie wodonosnej, depresje
catkowitg w studni (s;) oraz zeskok hydrauliczny (As) i sprawnos¢ studni (n). Wyniki zawiera
tabela 3.
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Tabela 3. Wyniki obliczen parametréw hydrogeologicznych dokumentowanego otworu S-1

Q [m/h] Sw=B-Q [m] As=C-Q°[m] | s.=B-Q+C-Q*[m] 1 = SulSc
12,0 9,0 0,4 9,4 0,962
26,0 19,6 17 21,3 0,922
40,0 30,1 4,0 34,1 0,884

6.3. Ocena jakosci wody

Pod koniec lll stopnia pompowania pomiarowego pobrano probke wody do analizy
fizykochemicznej. Wyniki zawiera zat. 7.

Na podstawie przeprowadzonych badan fizyko-chemicznych stwierdzono, ze woda posiada
odczyn lekko zasadowy (pH = 7,2). W prébce nie zanotowano podwyzszonych zawartosci zelaza
i manganu. Nie stwierdzono rowniez podwyzszonych zawarto$¢ zwigzkéw azotowych. W zakresie
wszystkich oznaczanych skfadnikow woda odpowiada dopuszczalnym normom okreslonym
w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294). Pod wzgledem bakteriologicznym
ujeta woda nie spetnia wymagan ww. rozporzgdzenia w zakresie bakterii grupy coli.
Prawdopodobnie jest to zwigzane z niedostateczng dezynfekcjg otworu po pracach wiertniczych.
Przed wigczeniem do eksploatacji otwor nalezy raz jeszcze zachlorowac i pobra¢ kontrolng probke
wody do badan bakteriologicznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw, w odniesieniu do Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodlagdowej z dnia 11.10.2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych cze$ci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148) wode z otworu S-1 mozna
zakwalifikowac do Il klasy czystosci z uwagi na zawartos¢ HCO; i Ca.

Analizujgc wyniki wykonanych badan wody (zat. 7) a takze zagospodarowanie terenu
i stan srodowiska w rejonie ujecia (rozdz. 4.2) nalezy sie spodziewac, ze ujeta woda bedzie sie

charakteryzowac statoscig sktadu chemicznego.

7. Ustalenie zasobéw eksploatacyjnych ujecia

Na podstawie danych zgromadzonych i omdéwionych w niniejszej dokumentacji mozna
stwierdzi¢, ze zasoby dokumentowanego otworu zostaty rozpoznane w stopniu wystarczajgcym dla

ustalenia ich jako zasoby eksploatacyjne.

Ustala sie zasoby eksploatacyjne otworu S-1 potozonego na dzialce nr 169/4

w miejscowosci Skrzelczyce w ilosci:

Qe = 40,0 m*h, tj. 960,0 m®/d.
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Poziom eksploatacyjny, tzn. poziom dynamiczny zwierciadta wody w studni wynosi:
Hs = 135,55 m npm, tj. 14,35 m ppt, Se=34,1m

Ustalona wielkoS¢ zasobow eksploatacyjnych nie bedzie powodowata powstawania
depres;ji rejonowej i regionalnej. Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze eksploatacja wody podziemnej
otworem S-1 w ilosci ustalonych zasobdéw eksploatacyjnych nie naruszy uksztattowanych
warunkow hydrodynamicznych i nie stoi w sprzecznosci z wielko$ciami zasoboéw dyspozycyjnych
tego obszaru okreslonymi w Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby dyspozycyjne

wod podziemnych zlewni Nidy bez rejonu Kielc (patrz rozdz. 4.4).

8. Ochrona ustalonych zasoboéw ujecia — projekt stref
ochronnych

Podstawe prawng wyznaczenia stref ochronnych ujecia wody stanowi Ustawa Prawo
Wodne z dnia 20.07.2017 r. (tekst jednolity: Dz.U. 2020, poz. 310 ze zmianami).

Zgodnie z w/w ustawg istnieje koniecznos¢ ustanowienia stref ochronnych dla uje¢ wody
stuzgcych m.in. do zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wode do picia, do produkcji artykutow

zywnosciowych, a takze ze wzgledu na ochrone zasobéw wodnych.

Potencjalny czas migracji wod z powierzchni terenu poprzez utwory strefy aeracji do
zbiornika wod podziemnych oceniony zostat na podstawie czasu wymiany wody w gruntach tej
strefy poprzez strumien wéd pochodzacych z infiltracji opadéw.

Czas migracji okresla sie wzorem:

1000-w-m
ta=—"———
[
gdzie:
t, — czas migracji przez strefe aerac;ji [lata],
w — wilgotnos¢ objetosciowa gruntow w strefie aeracji czyli stosunek objetosci
wody do objetosci skaty [nie mianowana]; w = 0,20
m— migzszosc¢ gruntdow w strefie aeracji [m]; m =36 m
(gtebokos¢ do poziomu wodonos$nego)
w— intensywnos$¢ infiltracji [mm/rok]; $rednia @ = 96,2 mm/rok

Do obliczenia w przyjeto:

- wysokos$¢ rocznych opaddéw atmosferycznych [m/rok]; (Morawica: 0,689 m/rok, Daleszyce:
0,623 m/rok, Chmielnik: 610 m/rok; wg Cebulska i in., 2013); przyjeto srednio: 0,641 m/rok,
- sredni wskaznik infiltracji = 0,15
Obliczony czas przesigkania przez grunty strefy aeracji wynosi zatem:
ta = 74,8 lat
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Z uwagi ha migzszos¢ strefy aeracji (36 m — zat. 4) przedostawanie sie ewentualnych
zanieczyszczen do warstwy wodonosnej jest utrudnione. Dobrg ochrone stanowig warstwy itow
i glin czwartorzedowych oraz itébw i wapieni zailonych triasu dolnego, ktére budujg strefe aeracji
w rejonie otworu S-1. Wskazuje na to obliczony czas migracji przez strefe aeracji wynoszgcy
74,8 roku. Biorgc powyzsze pod uwage proponuje sie zrezygnowac z wyznaczania strefy ochrony
posredniej dokumentowanego otworu. Proponuje sie natomiast wykonanie ogrodzenia otworu S-1
z metalowej siatki, ktore stanowi¢ bedzie teren ochrony bezposredniej, co wynika z art. 121, ust. 3
Prawa wodnego (tekst jednolity: Dz.U. 2020, poz. 310 ze zmianami). Wielko$¢ ogrodzenia
ok.5x5m.

Na terenie ochrony bezposredniej zabronione jest uzytkowanie gruntéw do celéw

niezwigzanych z eksploatacjg ujecia wody. Na terenie tym nalezy zapewnic:

e odprowadzenie wdd opadowych w taki sposéb, aby nie mogty przedostawac sie one do
urzadzen stuzgcych do poboru wody,

e ograniczenie do niezbednych potrzeb przebywania oséb nie zatrudnionych stale przy
urzadzeniach stuzacych do poboru wody,

e zagospodarowac teren zielenig.

9. Wyznaczenie strefy sptywu wody do ujecia

Okreslenie teoretycznego zasiegu strefy sptywu wody do dokumentowanego ujecia

przeprowadzono wg podanych ponizej wzorow (Macioszczyk T. iin., 1994):

- szerokosc strefy sptywu wody B:

promien strefy tzn. odlegtosé do punktu neutralnego (w dot strumienia wod podziemnych):

2zr-k-m-1
- szerokosc strefy na wysokosci ujecia:
. B
B = — = Q
2 2-k-m-I
- predkos¢ efektywna przeptywu wod:
k-1
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Do obliczen przyjeto nastepujgce wartosci:

m — migzszos$¢ warstwy wodonosnej (obliczona): 92,5 m

k — wspdtczynnik filtracji $redni dla ujetej warstwy wodonosnej: 9,91-10° m/s
| — gradient hydrauliczny strumienia naturalnego: 0,006

Ne = Ny — porowatosc¢ efektywna: 0,20

Q — wydatek otworu réwny ustalonym zasobom eksploatacyjnym: 40,0 m%h.

Dla ww. warto$ci uzyskano nastepujace wyniki:

B= 2020,4m
B'= 1010,2m
Xo= 321,7m
U =0,0011 m/h

Wykonane obliczenia dajg tylko orientacyjne wyobrazenie o zasiegu obszaru sptywu wody
do ujecia. Wedlug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 ark. Ciepieléw (Herman, 1997)
otwér S-1 znajduje sie w granicach GPU. Jednostka hydrogeologiczna wydzielona zostata
w obrebie utworéw triasu dolnego. Wielko$¢ jednostkowych zasobow dyspozycyjnych
stanowigcych podstawe obliczen wielkosci obszaru zasobowego przyjeto na poziomie
200 m®d-km?. Obszar zasobowy stanowi czes$é obszaru sptywu wody do ujecia, w ktérym formuije
sie co najmniej potowa jego zasobdéw eksploatacyjnych. Zatem dla otworu S-1, przy wydajnosci
eksploatacyjnej 40,0 m%h, powierzchnia obszaru zasobowego wyniesie ok. 2,4 km?. Obliczony
teoretycznie obszar sptywu oraz kierunki doptywu wody do ujecia przedstawiono graficznie
na zat. 3.2.

W wyznaczonym obszarze zasobowym znajduje sie otwodr studzienny nr 8510054.
W rejonie otworu S-1 sptyw wod nastepuje generalnie w kierunku poétnocnym i poétnocno-
wschodnim. Obszar zasobowy w wiekszosci stanowig grunty rolne i nieuzytki oraz zabudowania
miejscowosci Skrzelczyce (zat. 3.2). Stan srodowiska w obszarze zasobowym nalezy uznac za
dobry. Nie zidentyfikowano tu istniejacych i potencjalnych ognisk zanieczyszczenia wéd

podziemnych.

10. Omowienie racjonalnej eksploatacji ujecia

W celu zapewnienia racjonalnej eksploatacji ujecia otwér S-1 nalezy przede wszystkim
eksploatowa¢ z wydajnoscig nieprzekraczajgcg ustalonych zasobdéw (rozdz. 7). Wazne jest, aby
nie przekracza¢ zaréwno wydajnosci jak i depresji eksploatacyjnej. Do poboru wody nalezy uzy¢
pompy gtebinowej, ktérej wydajnos¢ nominalna bedzie dostosowana do wydajnosci
eksploatacyjnej otworu S-1. Urzgdzenia techniczne stuzgce do poboru wody muszg by¢ sprawne,

okresowo konserwowane i poddawane przeglgdom. Jako$¢ wody nalezy systematycznie badac.
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Nalezy réwniez prowadzi¢ ksigzke eksploatacji ujecia, w ktérej powinno sie notowacC pobdr,
potozenie zwierciadta wody oraz wydajnos¢ chwilowg. W ksigzce tej nalezy rowniez notowaé

wszelkie uwagi zwigzane z biezgcg eksploatacjg (wymiana pompy, czyszczenie ujecia itp.).

11. Wnioski

1. W niniejszej dokumentacji ustalone zostaty zasoby eksploatacyjne otworu S-1 w ilosci
Qe = 40,0 m*/h, przy se= 34,1 m.

2. Ustalona wielkos¢ zasobow eksploatacyjnych nie bedzie powodowata powstawania depresiji

rejonowej i regionalne;j.

3. Woda z dokumentowanego otworu nie bedzie wymagata uzdatniania, natomiast jesli bedzie sie
nadal utrzymywat stwierdzony niewtasciwy stan bakteriologiczny wody, pomimo ponownego

chlorowania, ujecie wymagato bedzie statej dezynfekgc;ji.

4. Przed rozpoczeciem eksploatacji konieczne jest wykonanie obudowy studni oraz uzyskanie

pozwolenia wodnoprawnego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. Dokumentacje niniejszg Zleceniodawca (Inwestor) zobowigzany jest przedtozy¢

w 4 egzemplarzach w Starostwie Powiatowym w Kielcach celem zatwierdzenia.




