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1 . OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
 

Kielce, 08.2020r. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
mgr inż. Marek Alf                                                          
Nr upr. SWK/0096/PWOE/14 
Świętokrzyska Okręgowa Izba Inżynierów Budownictwa - SWK/IE/0156/14 

OŚWIADCZENIE  
Oświadczam, że projekt : 

 
PROJEKT PRZEBUDOWY FONTANNY WRAZ Z PRZEBUDOWĄ MAŁEJ ARCHITEKTURY (ŁAWKI, 

KOSZE, OŚWIETLENIE, TABLICA PAMIĄTKOWA) DZ NR EWID. 1611/1;1611/4 
 

BRANŻA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

PROJEKTOWAŁ:  
mgr inż. Marek Alf 

Podstawa prawna: art.20 ust.4 – Prawo Budowlane 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
mgr inż. Jarosław Kolera        
Nr upr. KL- 214/93 
Świętokrzyska Okręgowa Izba Inżynierów Budownictwa – SWK/IE/0175/03 

OŚWIADCZENIE . 
Oświadczam, że projekt : 

 
PROJEKT PRZEBUDOWY FONTANNY WRAZ Z PRZEBUDOWĄ MAŁEJ ARCHITEKTURY (ŁAWKI, 

KOSZE, OŚWIETLENIE, TABLICA PAMIĄTKOWA) DZ NR EWID. 1611/1;1611/4 
 

BRANŻA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

SPRAWDZIŁ:  
mgr inż. Jarosław Kolera 

Podstawa prawna: art.20 ust.4 – Prawo Budowlane 
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2 . UPRAWNIENIA PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO WRAZ Z 
PRZYNALEŻNOŚCIĄ DO  OIIB 

 
 



5 
 

 
 
 
 
 
 



6 
 

 
 
 



7 
 

3. OPIS TECHNICZNY 

3.1.  PODSTAWA  ORACOWANIA 
 

- zlecenia i umowa inwestora 
- umowa o dostawie energii elektrycznej  
- projekt zagospodarowania terenu 
- wizja lokalna w terenie 
- obowiązującej normy i przepisy budowy urządzeń energetycznych PN-IEC 60364 
N SEP-E-001:2008, PN-92/E-5003/04. 

3.2.  TEMAT OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych zewnętrznych z 
przebudową fontanny wraz z przebudową małej architektury w Pierzchnicy dz. nr ewid.1611/1, 1611/4.  
 Zakresem opracowania objęte zostały roboty elektryczne związane z tymi pracami, a mianowicie: 

- wykonanie wewnętrznych linii kablowych energetycznych,  
- wykonanie rozdzielni sterowania oświetlenia oraz tablic rozdzielczych, 
- montaż oświetlenia. 
- zasilanie urządzeń zewnętrznych  

3.4. ZASILANIE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ 
 
 Zasilanie projektowanych obiektów/urządzęń odbywać się będzie zgodnie z istniejącymi warunkami 
przyłączenia (oraz umową na dostawę energii) ze złącza kablowo-pomiarowego wykonywanego przez 
dystrybutora sieci energetycznej. Obecnie dla zasilania infrastruktury oraz fontanny moc przy łączeniowa 
wynosi 25kW (zabezpieczenie przedlicznikowe 3F 25A). Miejscem wpięcia będzie istniejące złącze 
kablowo-pomiarowe, z której należy wyprowadzić kable do zasilania poszczególnych rozdzielnic i obiektów 
zgodnie z projektem zagospodarowania. Istniejąca sieć zasilająca pracuje w układzie TN-C. 

UWAGA: 

 W przypadku realizacji imprez o większym zapotrzebowaniu na moc (zasilanie sceny) należy 
wystąpić do PGE Dystrybucja o zwiększenie zabezpieczenia przedlicznikowego z 25A na 40A 
adekwatnego do obecnej mocy przy łączeniowej 25kW.  

 Rozdzielnicę oświetlenia terenu stanowią izolacyjne obudowy zabudowane w typowych obudowach z 
tworzywa termoutwardzalnego w II klasie ochronności. W tablicach bezpiecznikowych zabudować należy 
zabezpieczenia główne. Wraz z kablami zasilającymi układać bednarkę typu FeZn 25x4mm2.  

 Dla zasilania urządzeń w terenie (scena, oświetlenie ozdobne choinek, podświetlenie tablicy, 
zasilanie szafy fabrycznej fontanny) projektuje się wolnostojące rozdzielnice SZ w typowych obudowach z 
tworzywa termoutwardzalnego w II klasie ochronności. Ich lokalizację wskazano na rysunku 
zagospodarowania terenu , natomiast schematy i wygląd na rysunku E-02.  

   



8 
 

Załącznik: 
Kserokopia umowy przyłączeniowej.  
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3.5. OŚWIELTENIE TERENU 
 

 Oświetlenie terenu zrealizowane będzie poprzez montaż latarni parkowych ozdobnych ze źródłami 
światła typu LED o mocy 54W i strumieniu min 6750lm (barwa 4000K) w kszta łcie pierścieni oraz 
naświetlacza do podświetlenia tablicy informacyjnej realizowany za pomocą oprawy LED o mocy 6-11W 
IP67 (barwa 4000K) montowana w puszce gruntowej. 

 Latarnie oświetleniowe zabudować na fundamentach betonowych prefabrykowanych. Po łączenie 
opraw pozwala na częściowe załączenie oświetlenia. Załączanie oświetlenia odbywać się będzie 
wyłącznikami 1-0-2 zabudowanymi w tablicach SZ1 lub ustawiane czasowo za pomocą zegara 
astronomicznego. W słupach zainstalować tabliczki bezpiecznikowe TB. Oprawy zabezpieczyć 
bezpiecznikami Jb=6A na tabliczkach TB. Między tabliczkami TB i oprawami ułożyć przewody YDY 
3x2,5mm2. Tablicę wyposażyć zgodnie ze schematem ideowym zasilania. Dodatkowo zaprojektowano dwa 
sposoby sterowania oświetleniem: 

- automatyczny  

Do sterowania oświetleniem projektuje się zegar astronomiczny oraz przełącznik 1-0-2 do przełączania 
sposobu pracy (ręczny – 0 – automatyczny). Elementem wykonawczym będzie stycznik, pozwalającym na 
korzystanie z oświetlenia bez nadzoru administratora. W/w automat zabudować należy w obudowie górnej 
wyposażonej w zamek. 

-ręczny 

Administrator posiadał będzie klucze do obudów w których zabudowany będzie przełącznik rodzaju pracy 
umożliwiający przełączenie ręczne, automatyczne lub całkowite odłączenie oświetlenia.  

Załącznik: 
Przykładowa wizualizacja oprawy parkowej na słupie. 

 

 



13 
 

 

 Oprawy montować na słupach aluminiowych H=3,5m posadowionych na typowych fundamentach 
betonowych. Kolor słupów należy dopasować do koloru słupów oświetlenia istniejącego na dalszym planie 
placu (Wykonawca przed zamówieniem winien dostarczyć próbkę koloru wybranego słupa do akceptacji 
przez Architekta). Wstępnie wybrano kolor „szampański”.  

Załącznik: 
Przykładowa sylwetka słupa: 
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3.6. ZASILANIE FONTANNY 
 

Zasilnie komory fontanny wykonane będzie z szafy SZ1 zlokalizowanej nieopodal. Zasilić należy 
szafę fabryczną fontanny, lampę oświetlenia komory, wentylator komory, grzejnik w komorze, gniazdo 
serwisowe (do wpięcia ewentualnej pomy do odpompowania wody z komory). Gniazdo powinno 
pozostawać bez napięcia w czasie kiedy nie ma koniczności jego użytkowania. Szafa fabryczna , którą 
zamówić należy z fontanna powinna być wyposażona w zabezpieczenia, sterownik rodzaju pracy pompy, 
dysz, sterowanie oświetleniem ozdobnym fontanny wraz z oprzewodowaniem, ochronniki przepięć, 
zabezpieczenie przed zanikiem faz, wy łączniki różnicowoprądowe na każdy z obwodów. Kable zasilające 
od szafy SZ1 do komory oraz kable zasilania oświetlenia niecki fontanny należy układać w rurach 
ochronnych DVK 5 na całej długości. Sposób podłączenia zasilania urządzeń przedstawiono na rysunku nr 
E-02.   

3.7.  SPOSÓB UKŁADANIA KABLI W TERENIE 
 
Zasilanie urządzeń zlokalizowanych w terenie wykonane będzie kablami ziemnymi układanymi w 

gruncie. Kable te układane będą w rowach kablowych o głębokości nie mniejszej niż 80cm na warstwie 
piasku  o grubości nie mniejszej niż 10cm linią falistą z zapasem 4% długości wykopu. Przy wyjściu ze 
złącz oraz przy słupach oświetleniowych zewnętrznych na kablach pozostawiany będzie zapas kabla w 
kształcie litery Ω o długości 1m. Kable ułożone w ziemi wyposażone będą w oznaczniki kablowe według 
normy PN-93/E-01001/01. Kable chronione będą rurami ochronnymi typu DVR50 na całej długości ułożenia 
w gruncie. Wraz z kablami równolegle układać bednarkę FeZn 25x4mm2. 

3.8.  OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 
 

 Zastosowano ochronniki klasy T1+T2, zainstalowane w tablicach bezpiecznikowych. Zaprojektowano 
czterobiegunowe ochronniki przeciwprzepięciowe. Parametry techniczne ochronników to: Iimp=8 kA, 
Imax=60 kA, poziom ochrony Up-1,2 kV (przy prądzie znamionowym In=5 kA), napięcie stałej pracy 
Uc=320 V. Zaciski odprowadzające ochronników należy połączyć z uziomem przewodem LgYżo 16 mm2. 

3.9.  INSTALACJA ODGROMOWA 
 

 Zgodnie z PN „Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna” dla s łupów 
rozmieszczonych na terenie projektuje się systemy uziomowe wykonane z płaskownika FeZn 25x4 w celu 
wytworzenia układów ekwipotencjalnych wysterowujących potencjał na powierzchni ziemi. 

 Należy wykonać połączenia wyrównawcze z płaskownika pomiędzy słupami oświetleniowymi. 
Pojedyncze elementy uziomowe i łączące układać na głębokości min. 0,5m. Ponadto na ca łej długości 
projektowanych kabli ułożyć bednarkę uziemiającą FeZn 25x4. 

3.10.  Ochrona środowiska 
 
Wybudowane urządzenia, linie/przyłącza  energetyczne nie będą oddziaływały na środowisko 

naturalne. 
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3.11. WYKONANIE ROBÓT 
 

1. Wykopy pod fundamenty 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si ę wykonywanie 
wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich  obudowa i zabezpieczenia przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod s łupy oświetleniowe zaleca się wykonywać 
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy 
powinny być wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

2. Montaż słupów prefabrykowanych 

Wykonanie i montaż słupów zgodnie z wytycznymi wykonania montażu dla konkretnego słupa. 
Fundament prefabrykowany powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu lub ręcznie na 10 cm warstwie 
betonu B-10 spełniającego wymagania PN-8S/B-0625G lub ubitego żwiru, spełniającego wymagania BN-
66/8774-01. Przed zasypaniem fundamentu należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek słupów i fundamentów.  

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją 
rzędnej posadowienia ±2cm. Ustawienie s łupa w planie powinno być wykonane z dokładnością ±10 cm. 
Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia 
gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01. 

3. Montaż instalacji 

Montaż instalacji powinien być wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z 
zastosowaniem właściwych materiałów. Kwalifikacje personelu muszą być potwierdzone świadectwem 
kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo łecznej z dnia 28 
kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr 89, póz. 828). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa 
niezgodności wykonanych robót z Dokumentacją Techniczną oraz zmianami wprowadzonymi w nich 
zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 

 
3.12. STEROWANIE OŚWIETLENIEM 

W rozdzielnicach wykonać sterowanie oświetleniem terenu. Załączanie oświetlenia  odbywać się 
będzie wyłącznikami typu FR 301 bądź automatycznie. Istnieje możliwość sekwencyjnego załączenia 
opraw oświetleniowych w dowolnej kombinacji. 

3.13. POMIARY ODBIORCZE INSTALACJI 
Po zakończeniu wszystkich robót należy wykonać następujący pomiary: 

- skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
- rezystancji izolacji kabli i przewodów, 
- rezystancji uziemienia, 
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- natężenia oświetlenia. 
Z przeprowadzonych pomiarów należy sporządzić protokoły. 

3.13. MATERIAŁY 
Wszystkie przewody, aparaty i osprzęt elektroinstalacyjny zastosowane w instalacji elektrycznej 

muszą spełniać wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobu i być zgodne z dokumentacją 
techniczną. Każda zamiana elementu wyposażenia musi być zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i 
uzyskać akceptację Projektanta. Parametry techniczne okablowania i osprzętu jak: napięcie izolacji, 
przekrój i typ muszą być zgodne z Dokumentacją Techniczną i obowiązującymi przepisami i normami IEC. 

3.14. SPRZĘT 
Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać sprzętu i technologii wykonania 

spełniającego wymagania bezpieczeństwa prac i gwarantującego najwyższą jakość wykonania robót oraz 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

3.15. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób określony przez 

producenta. 

3.16. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY W CZASIE PRAC WYKONAWCZYCH  
 

- Roboty budowlane należy przeprowadzać zgodnie z projektem i pod nadzorem osoby uprawnionej 
do kierowania pracami budowlanymi. 

- Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiadać aktualne badania lekarskie. Nie wolno 
zatrudniać pracowników do danych robót jeżeli osoby te posiadają przeciwwskazania do 
wykonywania tych prac. 

- Wykonywanie funkcji operatorów maszyn budowlanych o napędzie silnikowym np. dźwigów, 
podnośników, itp., jak również urządzeń, takich jak spawarki może być powierzone tylko osobom o 
odpowiednich kwalifikacjach uzyskanych przed odpowiednią komisją kwalifikacyjną. 

- Pracownicy wykonujący czynności na budowie powinni posiadać odzież ochronną i obuwie oraz 
zabezpieczenia takie jak: kaski, okulary (w przypadku cięcia, wiercenia), maski ochronne, fartuch, 
rękawice (w przypadku spawania), szelki i pasy narzędziowe (w przypadku prac na wysokości). 

- Plac budowy należy ogrodzić i odpowiednio oznakować. Ogrodzenie wykonać tak, aby nie stwarzało 
zagrożenia, oraz aby istniał wygodny dostęp dla transportu dostarczającego materiały budowlane. 
Ogrodzenie powinno mieć wysokość min. 1,8 m. 

- Skład materiałów wykonać w miejscu i w sposób nie stwarzający zagrożenia. 

- Rusztowania powinny być przystosowane do przenoszenia obciążeń wymaganych przy 
wykonywanych na nich robotach, powinny posiadać wystarczającą powierzchnię roboczą oraz 
powinny być wykonane tak, aby praca na nich nie wymaga ła nadmiernego wysiłku. W przypadku 
rusztowań systemowych muszą one spełniać wymogi normowe. 
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- Na placu budowy należy stosować zabezpieczenia barierkami lub pokrywami (tymczasowymi) dla 
wykopów, itp. 

 

3.17. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU 
Projektowaną inwestycję należy zaliczyć do obiektów, dla których nie występuje potrzeba ustalenia 

technicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych wg rozporządzenia Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 27.04.2012r. /Dz. U. z 2012r. poz. 463/ - na podstawie oceny 
projektanta. Projektowana inwestycja jest zakwalifikowana do pierwszej kategorii geotechnicznej, dla której 
wystarcza jakościowe określenie właściwości gruntu. Nie występuje potrzeba wykonania oceny aktualnych 
warunków geologiczno-inżynierskich oraz ustalenia technicznych warunków stanu posadowienia obiektu 
budowlanego. 

Na terenie objętym projektem budowlanym występują proste warunki gruntowe dla inwestycji j.w. 

3.18. UWAGI 
1. Wytyczenia kabla w terenie należy zlecić uprawnionej jednostce geodezyjnej. 
2. Po ułożeniu kabli w ziemi należy zlecić uprawnionej jednostce geodezyjnej pomiar geodezyjny kabli. 
3. Po ułożeniu i przysypaniu kabla ziemią wykonać pomiary rezystancji izolacji kabla. 
4. Po wykonaniu uziemienia wykonać pomiary rezystancji uziemienia. 
5. Po wykonaniu instalacji wykonać badania instalacji.  
6. Protokóły z badań i pomiarów przekazać Inwestorowi.  
7. Prace wykonać zgodnie PN-IEC 60364, N SEP-E-001:2003, N SEP-E-004: 2004. PN-92/E-05003/04.  
8.  Wszystkie roboty wykonać starannie i zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

 

 

Opracował: 

mgr inż. Marek Alf 

upr. SWK/0096/PWOE/14 
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4. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 

Obiekt: PROJEKT PRZEBUDOWY FONTANNY WRAZ Z PRZEBUDOWĄ MAŁEJ ARCHITEKTURY 
(ŁAWKI, KOSZE, OŚWIETLENIE, TABLICA PAMIĄTKOWA) 
Adres: Działki nr ewid. 1611/1;1611/4 
Inwestor: GMINA PIERZCHNICA, UL. URZĘDNICZA 6, 26-015 PIERZCHNICA 
Opis: 
1. Zakres robót: Wykonanie oświetlenia terenu, wykonanie zasilenia obiektów zewnętrznych. 

Kolejność prac: 
- ustawienie słupów oświetleniowych 
- montaż opraw oświetleniowych 
- ułożenie kabli oświetleniowych oraz kabli zasilających 
- wykonanie instalacji uziemiającej 

2. Istniejące obiekty budowlane: 

- istniejące linie elektroenergetyczne niskiego napięcia 
- istniejąca sieć kanalizacji sanitarnej oraz wodociągowej 
- sieć teletechniczna 

3. Istniejące elementy zagospodarowania mogące stworzyć zagrożenie: 

- istniejące linie elektroenergetyczne niskiego napięcia. 
- istniejące sieci uzbrojenia terenu 

4. Zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

- wykonywanie robót w pobliżu ulicy 
- montaż opraw na wysokości 
- praca pod napięciem. 

5. Instruktaż pracowników 

Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić z pracownikami szkolenie ogólne, podstawowe i 
stanowiskowe z podkreśleniem zasad BHP przy pracach szczególnie niebezpiecznych. 

6. Środki techniczne i organizacyjne 

Prace budowlane należy przeprowadzać zgodnie z przepisami norm PN-IEC-60364, N SEP-E-004. 

Opracował: 
mgr inż. Marek Alf 

upr. SWK/0096/PWOE/14 
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE 
Bilans mocy dla obiektu: 

BILANS MOCY 

Lp. Grupa odbiorników Pz Kz cosϕ tgϕ Ps Pb 
    [kW]       [kW] [kVAr] 

1. Oświetlenie 0,50 1,00 0,95 0,33 0,50 0,17 
2. Gniazda 230V 1,00 0,70 0,90 0,48 0,70 0,34 
3. Grzejnictwo drobne 0,50 0,80 1,00 0,00 0,40 0,00 
4. Wentylatory 0,06 0,70 0,80 0,75 0,04 0,03 
5. Przenośne urządzenia 12,00 0,50 0,50 1,73 6,00 10,38 
6. Spawarki 0,00 0,60 0,60 1,33 0,00 0,00 
7. Dźwigi, suwnice 0,00 0,20 0,50 1,73 0,00 0,00 
8. Pompy, sprężarki 3,00 0,75 0,85 0,62 2,25 1,40 
  RAZEM 17,06 0,66 0,63 1,24 9,89 12,31 

Moc obl czynna: Ps= 9,89 [kW] 
 
Obliczenia spadków napięć na kablach oświetlenia zewnętrznego. Obliczenia obciążenia 

kabli dokonano wg PN-IEC-60364-5-523. 
 
 

 

Przekrój przewodu na podstawie wyznaczonej wartości IZ należy dobierać w oparciu o 
zapisy w PN-IEC 60364-5-523 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta ż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa.” W normie tej podane są również sposoby 
ułożenia kabli i przewodów oraz współczynniki korekcyjne dla wartości podanych w tablicach 
długotrwałej obciążalności prądowej (często jeszcze oznaczanej jako Idd). 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

Odcinek kabla >
ZKP-SZ1 10,000 - 15,2 - 25 86 1,6 124,7 > 40 TAK YKY4x16mm2 16 3 55 400 0,021
SZ1-SZ2 6,000 - 9,12 - 20 52 1,45 75,4 > 29 TAK YKY5x10mm2 10 22 55 400 0,150

SR1 – SR3 4,000 - 6,08 - 20 39 1,45 56,55 > 29 TAK YKY5x6mm2 6 75 55 400 0,568

SR1 – Oświetlenie latarnie 0,448 8 0,68 0,056 16 61 1,45 88,45 > 23,2 TAK YAKXs4x16mm2 6 110 35 400 0,147
Spadek napięcia dla najdłuższego odcinka (dopuszczalny wynosi 4%) 4 > 0,168

WARUNEK SPEŁNIONY

Moc 
łączna 
opraw 

P[kW] 3f

Ilość 
opraw 
[szt]

Prąd obl. 
Is[A] 3f

Moc 
pojedync

zej 
oprawy 

[kW]

Prąd 
zab. 
In[A]

Prąd 
długotrwała 
obc. Idd[A]

Współcz. k z 
charakterystyki 

zab. Idd x 1,45 In x k

Warunek 
spełniony   
TAK / NIE

Dobrano kabel / 
przewód typu

Przekrój 
wlz s 

[mm2]

Szcunkowa 
długośc wlz 

[m]

Konduktyw
nośc (Al = 

35, Cu = 55)

Napięcie 
3f = 400V, 
1f=230V

Obl. Spadek 
napięcia [%]
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Symulacja natężenia oświetlenia: 
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6. RYSUNKI TECHNICZNE 

E1 – Zagospodarowanie terenu 
E2 – Schemat projektowanych urządzeń 
E3 – Sposób układania kabli w gruncie 

 


