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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL@E
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
LUB KRUSZYWA ZWIAZANEGO SPOIWAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikaciirecznej (SST)gwymagania dotycece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padtozwhzanego cementem w ramadbudowy drogi gminnej
na dziatkach ew. nr 1063, 1062/1 okb 0001 Pierzchnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymaTim w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Zakres robot okidony w dokumentacji projektowej obejmuije:

- warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanegoergem C1,5/24,0MPa grubéci 20cm (z dowozu)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnin spoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni.

1.4.2.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejcpaje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszyo wymiarach ziarerd (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (g6érnego) wgkszym niz 2 mm

1.4.5.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym

1.4.6. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm

1.4.7.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka ggina hydraulicznie, skladaja st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapegyayiaizyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.8.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczngi badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwizana cementem,
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CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoksi dosrednicy prébki.

1.4.9. Pozostate okikenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.00.. "Wymagania ogélne" w punKcie

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymaganigra punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00.00..
“Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowy i aprobag technicza

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ygodne z ustaleniami SST wggdhie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanekzanych cementenys
—kruszywo,

—cement,

—woda zarobowa,

—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i adulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podta ulepszonego z mieszanek gzénych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
— Mejoda
Wiasciwosé adania Punkt
kruszywa wo PN-EN dla rrusz wa zwiaezanego cementem w warstwie
13242 podioza ‘ulepszonego
Frakcje/zestaw sit - 4.1 Zestav sit podstawowy plus zestawn
Wszystkie frakcje dozwolol
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. c:80/20, kruszywo drobne: katg80,
931 kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunké5
Ogolne granice tolerancj | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszyw grubegt ng|93:-1
sitach pérednich
Tolerancje typowec uziarnienii| PN-EN 4.3.% Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania), kruszyw:
kruszywa drobnego i kruszywi 93z-1 0 cigglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
ciagtym uziarnienil
Ksztalt kruszyw  grubegt —|PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptaskéci > 50
maksymalne warunki wskaznika|933-3
ptaskdci
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Ksztah kruszyw: grubegt maksymal PN-EN 4.4 Kat. She (tj. wsk. ksztattu >55)
wartasci wskaznika ksztattu 033-4)
Kategori¢ Procentowyc zawartgci PN-EN 4.t Kat. Gyr (tj. brak wymagania)
ziaren o Powierzchniach przekruszony®B3-5
lub famanych
oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawartdé pytow” w kruszywie PN-EN 9331 4.€ Kat. foen (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubym jest >4
Zawartdé pytow™ w  kruszywie| PN-EN 93%-1 4.€ Kat. foen (tj. masa frakcji przechodgeej przez sito 0,063
drobnyn jest > 22
Jakaé pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporngé ne rozdrabniani| PN-EN 10972 | 5.2 Kat. LAgc (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
kruszywa grubec
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 1097-1 | 5.2 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestai¢ ziarer PN-EN 109°- 5.4 Deklarowan
6, rozdziat 7, 8
i9
Nasgkliwosé PN-EN 109°- 5. Deklarowan
6, rozdziat 7,
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwe PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. 4y; (tj. zawartd¢ siarczano
17441 < 0,2%) zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A% (1.
zawartg¢ siarczanov< 1,0%
Calkowita :awarta¢ siarki PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat.\& (tj. brak wymagania)zuzel
17441 kawatkowy wielkopiecowy: Kat. ,S (tj. zawarté¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wpltywajce na szybkg PN-EN 6.4.1 Deklerowane
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statai¢ objetosci zuzla| PN-EN 174¢ 6.4.2.0 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczeg 1, roz. 19. klasycznego ieca tlenowego i elekirycznego pieca tukow
Rozpa krzemianoww w  zuzlu| PN-EN 174« 6.4.2.; | Brak rozpad
wielkopiecowym. kawatkowym 1, punkt 19.1
Rozpa zelazawr  w zuzlu| PN-EN 174+ 6.4.2.% | Brak rozpad
wielkopiecowym kawatkowym 1, punkt 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wod PN-EN 17443 | 6.4.C Brak substancji szkodliwych dlgrodowiska wg odbnyct
przepisow
Zanieczyszczen - 6.4.£ Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastikogcych
pogorszaywyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna baza PN-EN 136°-3 | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
i PN-EN 109+ gotowaniu< 8%
2
Nashkliwosé PN-EN 109- |7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasikliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywc nie spein| 6, rozdziat"
warunku W,2, to naley zbada
jegc mrozoodporn& wg punk
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodpornéé ne  kruszywe| PN-EN 136%-1 | 7.3.% Skaty magmowe i przeolbiane: kat.  (fj. zamraanie-
frakcji 8/1€ mm (Badanit rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kagqFruszywa z
wykonywant tylko w przypadkL recyklingu: kat. kg (Fos***)
gdy nasgkliwosé kruszywz
przekraca WA,,2)
Sktad mineralogiczr - Zat. C | Deklarowan
punktC
3.4
Istotne cechyrodowiskows - Zat. C | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oiomych w
punkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazmajchie wysipuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. dledn

odniesieniu do kruszyw sztucznych i attpaych naley badd
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepis®

%)

**)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaegaljest badanie wskaika ptaskdci
tgczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagiieici¢ w wybranych krzywych graniczny
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| **) Pod warunkiem, gdy zawarsé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5@ kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podi twardym i suchym oraz do terminu trwsdopodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dackaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemepatetach
magazynuje 8iz dopuszczatnwysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego @aadia i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny liyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamwel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkienze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewidujesstastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogolneriki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzamigszanki,
- przewane zbiorniki na wog,
- uktadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przez Kierownika P|rojektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymegagoine” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nig by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadamd 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktagana ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystysl ranieczyszczanych podczas transp&rndki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.
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Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.
Inne materialy naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcé@vpowodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST. D-000000. “Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaiczeniowe.

agrwNPE

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét naly, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalkarownika
Projektu:

— ustalt lokalizacf robét,

— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezltine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
usuré przeszkody utrudniage wykonanie robot,
wprowadai oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi materialy i sprgt potrzebne do rozpoeeia robo6t.

Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczy@zar SST D-02.00.00
przy wystpowaniu robd4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierokvem Projektu, Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktathieszanki zwjzanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i prébki materiatéw paterav obecnéci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki, iléci cementu, iléci wody.

Procedura projektowa powinnadgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyafidet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane
do wykonania podiza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujessie wzgédu na wytrzymatét nasciskanie prébek (system 1),
zagszczanych metedProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/ID. Klasy wytrzymaiéci
przyjmuje s¢ wedtug tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286ettinna
by¢ rowna lub we¢ksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatlgpodanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymaitas¢ charakterystyczna ni@iskanie R, po 28
Lp. dniach, MPa dla probek walcowyc Klasa wytrzymatéci
H/ID’ = 2, HID?= 1,0
1 0,4 0,f C0,4/0,t
2 1,2 2,C C1,5/2,(
3 8,C 10,0 C8,0/1(,0

ZH/D = stosunek wysoléci do $rednicy probki
H/D =0,8d0 1,21
Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Roia Rezs
Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvi
masy
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mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowy. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych dwiadczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikév tych
samych warunkach, spetnjag wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona: zgodnie z metagwg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 112,01 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawigesie w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1 lub 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/11,2 mm

Zawarta¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bireilona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastespoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar |Minimalna zawarté spoiwa, %
kruszywa, mm m/m

>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa ni podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgodida wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikaciji.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.

Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiezn przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek gvodbywa s§ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system I) natg przeprowaddi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41. Wytrzymalkg nasciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach piebnacji. Dopuszczasiw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsci nasciskanie
okreslonej po innym okresie piglnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci po 28 dniach piegnaciji
pozostaj bez zmian.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujezgpod wzgtdem wigciwosci wytrzymatgciowych
mieszanki przez wytrzymalé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem |.
Tablica 4 przedstawia zbiorcze zestawienia wymagabec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cemen wg p. 2.2.-

1.2 | Kruszywc wg tablicy 1

1.2 | Woda zarobow wg p. 2.2.!

1.4 | Dodatk wg p. 2.2.1

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 m wg rys. 4
- mieszanka 0/16 m wg rys. i
2.2 | Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarté¢ wody Wwg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatas¢ nasciskanie (system I) — klasa wytrzymsdo R, wg klasa C 0,4/0,5
tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

klasa C 8,0/10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

—stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wkgiwy,

— okre&lenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubi warstwy zagszczonej,

—okreilenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahkifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonania podbudowy lub podi ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 200 M do 400 r, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 100 m.
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Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowrBa@jektu. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podBulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podilare ulepszone z mieszanek zaanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podieze jest zamarzate.

Podtaze pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem
i zagzszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podtau tak aby
wyznaczahycisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektpwVysokd¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnydy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucgaj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytlych do
wykonania warstwy. Odaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednj
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsgisle okralonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalgy wytwarza w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rfrofmih zapewniajcych cihgtose
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oragtadgiowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 - 2010 €% 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce whudowania,os&p
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnaéhyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapewniezyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Przy uktadaniu mieszanki za pomaéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu misizi naley rozpocac¢ jej zagszczanie, ktére natg
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zaapzenie powinno lfyzakaiczone przed rozpogziem czasu
wigzania cementu. Specjalowag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich anizer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w
spos6b unikacy podhiznych spoin roboczych..

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczag,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédlia z tworzywa sztucznego, uomg na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+-10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgogl Kierownika
Projektu.

5.9. . Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektowy i wskazaniami Kierownika Projektu dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
—odtworzenie przeszkdd czasowo ustyuh,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot igioieh elementéw drogowych lub terenowych,
[J roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
[1 usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymaganiéalog’ punkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakidgl znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaract zgodndci, aprobag techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

[l ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez lnyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do gacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica

5. Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot Cestotliwosé badan |Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic teren 1 raz \Wg punktu !
robot z dokumentagjprojektovg dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawc: Ocena cigla W(g punktu 5..
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii Tablica 1

kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa

Dla kazdegc
4 | Wiasciwosci wody PN-EN 100¢
watpliwegozrodia
5 | Wiasciwosci cement Dla kazdej parti PN-EN 1971
6 [Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 lub 2
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z tolerang;
+10%, -20%
8 | Grubai¢ warstwy podbudow Jw. Tolerancjat+ 1 ci
9 |[Zagsszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (punkt 5.7)
10 |Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie 3 probki dzienni PN-EN 132841
11 | Oznaczenie mrozoodporse Na zlecenie punkt 5.4

Kierownika Projektu

12 |Wykonanie rob6t wykaczeniowycl Ocena cigla Wedtug punktu 5.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica
6. Tablica 6. Cgstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy ulepszonego pozdo

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokac¢ 10razynalki +10 cm,-5 cm: r&nice od szerokii
projektowanej
2 Rownag¢ podtuzne W osi i na krawdziach co 25 njl5mm (wymaga si aby 95%

Wynikéw nie przekraczato warloi
dopuszczalne

3 RoOwnaG¢ poprzeczn W osi i na krawdziach co 25 njl5mm (wymaga si aby 95%wynikow
hie przekraczato wargoidopuszczalnej)
4 |sSpadki poprzeczne 10razynalki + 0,5% dopuszczalna tolerancja

dokumentaciji projektow
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5 [Rzedne wysokéciowe nl‘
W osi i na krawdziach co 20 -2 cm; +0cm (wymaga sj aby 95%
zmierzonych razdnych nie
przekraczato dopuszczalnych
odchyle)

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 n Przesunicie od osi projektowanej
cm

7 | Grubai¢ podbudow w 3 punktach, lecz nie rzadz [Rd&znice od grubéci projektowane

i ulepszonego podia niz raz na 2000 f dla: podi@a ulepszonego +109-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00000'Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego patiaz kruszywa zwizanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00000‘'Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogoimerikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 fwykonania ulepszonego podi kruszywa zwizanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- zakup oraz dostarczenie materiatéw i gprz
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na néejsvbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwigeieprowadnic oraz innych materiatléw i gdzen
pomochiczych,
- rozlozenie | zagszczenie mieszanki,
- ew. nagicie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i inda
- uporzzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

9.2.Sposaéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie g przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeob®t itd.

10
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 19%1 Cement- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementd
powszechnegoaytku

2. PN-EN 9321 Badania geometrycznych vifdwosci kruszyw— Oznaczanie sktadu ziarnowe
— Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

4. PN-EN 934 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw— Oznaczanie ksztaltu zia—
Wskaznik ksztattt

5. PN-EN 93%5 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw— Oznaczaie procentowe
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubyt

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczymomieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaafagpania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji beton

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i finyech wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i feyech widciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

12. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggow przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metadProctora

17. PN-EN 13286-41  Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymadoi nasciskanie mieszanek zgdganych spoiwem
hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 50: Metoda
sporzdzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora
lub zagszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €A
Mieszanki zwazane cementem

20. PN-EN 14227-10  Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€€4.0: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

21. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WZ830 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmagjoboty budowlane na drogach krajowych wg gdaenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

22. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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