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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramactbudowy drogi gminne;j
na dziatkach ew. nr 1063, 1062/1 olgb 0001 Pierzchnica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefgnieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog,sciekéw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej
elementoéw miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chanmyiigacy sk ksztaltem, ktdéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu diivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[@gpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu

producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsgtaomi g3: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz uthiwiaty
wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamzath bocznych oraz

Z ukosowanymi kraadziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdsvym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajcg w warunkach mrozu.

Zalacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé | Réznica pomg-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-béci, tej samej kostki,
grubdci <100 mm +2 +2 +3 | powinna by <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowe;j
300 mn 1,5 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
zamrganie/rozmraanie z udziatem) pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymaltd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roziupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchkzenia niszcacego mniejszegd
niz 250 N/mm dugéci roztupania
2.3 Trwalé¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltaé) jesli spetnione s
tos¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥/5000 mni
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie ) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan Ipolerowana —
zadawalajca odpornéc,
) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paoslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalm jej wartcsé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przydem do badania tarcig)
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cd.
1 2 | 3] 4
Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J ) gorna powierzchnia kostki nie powinna tigs i odpryskow,
) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J ) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
opisa rodzaj tekstury,
) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢bporéwnane z protak
producenta, zatwierdzaemprzez odbiore,
) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia),
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach surowcow i
warstwascieralna lub caty element) zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane za istotne

d)

e)

W przypadku zastosowa kostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikawn
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy wypetieniu
spoin zapraw cementowo-piaskog nie mae odbarwida kostek). Zaleca sistosowaniesrodkdw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawi sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnegytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegoveo-piaskowej
zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
do wypetnienia gornej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, waglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],
do wypetienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbyw& sii na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszazenienieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mana stosowé

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [18].

Przy kravgznikach mog wystpowa scieki wg ST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniegych wymagania wg ST D-08.01.01a [17], 08.01.02a

2.5.

[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage weditug
typow, rodzajow, odmian i wielkgi. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” 8t 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z woézka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich ul@enia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@gmormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgtnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezihera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.
Do wypetiania szczelin dylatacyjnych natestosowda sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet. Do zaladunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. é&tingj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztalttu), tak aby masa palety z kostkami wgifeood 1200 kg do 1700 kg. RPalane jest,
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aby palety z kostkami byly wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wypasgm w diwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley
uktad& na podktadkach drewnianych, diéglm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiaze i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkprzemarzania, zgodnie z dokumenigmjojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianid>$#%.01.01 [10].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektovy lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowe] réaielonej bezpé&rednio na podku z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesigopienie” [10],
D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raawznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [11],
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],
D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
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f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddawymaganiom norm, wytycznych IBDIiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanynepiryniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektowg lub ST.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte materialy do wykonania obramotva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [17], @302 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréionawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacte grubgé podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsymowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wody, réwnomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypkcementowo-piaskoywprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rogcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavwy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2&az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje di&@atowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdcktadania i wytworni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy ut@enie po 1 hiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsgej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢bywykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robot zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktarej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie €czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléayeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar&znych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomie€ duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢na na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potowek i dziewiek,
przy czym kada warstwa na palecie musi ¢hylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechanicznesza musi b§ wsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupeigj
przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyka@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie kraedzie roéwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszkab nietypowych wymiarach, wajrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwarycznie ut@aong nawierzchrg
na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignwarywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn@®j
jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrajamowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych
z dokumentagj projektovg lub ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazaevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywvypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczglowinien odpowiada wymaganiom OST
D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywnéri poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgald szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecaesiwykonywa: szczeliny podtiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstws wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywi 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie #iszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszejiwiexzchni nalezy oczyéci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdligd pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
w zakresie betonowe]j kostki brukowej
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@gwmikdw, obrzey),
ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugzavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie Wartcici dopuszczalne

Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygfmienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81H.[17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiBiezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubéei +1 cm
grubdsci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu 7
dokumentagj projektovy i

specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kdej dzialce -

roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi projektowanej
geodezyjnie) punktach charakterystycznych |do 2 cm
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(sprawdzona fatprofilowg z po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod niwelacji)

rzedne  wysokéciowe (pomierzonéCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
charakterystycznych

réwnaos¢ w profilu podtuznym (wg BN-| Jw. Nieréwndgci do 8 mm

68/8931-04 [8] taf czteromet-row)

réwnaos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tay a po-

wierzchni do 8 mm

przymiarem liniowym)

spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiw. Odchyitki od do-kumentaciji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%
szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzorjaw. Odchyiki od sze-rokgi projekto-

wanej do+5 cm

szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ickontrola bieiaca Wg dokumentac;ji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

N

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, prawidtowdici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
sciekow deformaciji, wykrusz&, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 n
w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyvg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i do-puszczalnych wasth podanych w tab. 2, Ip.
szerokdé od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podita i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podita i wykonanie koryta,
zakup i dostarczenie materiatow i sgirg
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obedgntobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndherao nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

11. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie krg#nikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie krganikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki
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