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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w r@miiudowy drogi gminnej
na dziatkach ew. nr 1063, 1062/1 okb 0001 Pierzchnica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wysmionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegodrge z zakresem Dokumentacji
Projektowej:

- znaki ostrzegawcze
- znaki zakazu i nakazu
- znakdéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znaki uzupetniajce

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lubblicy z napisami
albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukgparcze,;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&bhdrego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ex¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku ma@
by¢ wykonane jako malowane Ilub oklejane (Folodblaskow Ilub nieodblaskowy).
W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystydarayw syntetycznych) lico znaku o
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wikiwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamicshni do przymocowania tarczy
(sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie
do 3 miesicy od daty produkcji.
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1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanrez okres diszy
niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczip wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢bgementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3036].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane jé przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania zimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca¢sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie

zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczadag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze nina wykong& z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przezyhiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukciji
i katownikow podano w tablicy 1 i 2.

wsgej z rur

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubdgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
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wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszaezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo dokladnych poriej 3 m
z naddatkiem 5 mm na k@e ckcie i z dopuszczain odchytky dla cate] dtugéci
wielokrotnej, jak dla dtugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza

1,5 mm na 1 m diudai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnogmy (np. R 55,

R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [1PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02

[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamavgieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie

(dotyczy srednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub

na przywieszkach metalowych (dotycz§rednic i grubéci mniejszych od wigj

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesposvinno co najmniej obejmowa
znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia

i zaokiglone brzegi, a gruBo ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczain
dolng odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kocow ksztattownika nie powinna wykazy@arzadzizn, rozwarstwie
peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnion&lsi normy pom¢dzy Zamawiagcym

i wytworcg.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagstylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikoéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatc¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw o roz- chganie, MPa

grubdci lub srednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100| do150 | do200| 92100 | g5 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy
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J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidu wykonanie spawanych paizea
elementow, to elektroda powinna spedénveymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430
[22], wzgkdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyimien spetnid wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowagetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbsiotowe grubdci elementéw dczonych lub

6 do 8 mm, gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna¢bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktorym
podane s nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie skltadu chemicznego, sprawdzenie wytdngol na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndaci elektrod lub drutow z norg

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom
BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grué powioki cynkowej powinna hy zgodna
Zz wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy, efniecia, pcherze lub odstawanie powitoki
od podiaa.

Tablica 4. Minimalna grulig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty wiadg, ktadki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementéw skycych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksiji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitawnaku uzgodniony z odbiasc
Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku element&uzagcych do zamocowania
znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolw bramowych i wysignikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad& konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewstrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wepstagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozglektrochemiczg) - przez caty czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okitegt, uzgodnion
z odbiorg, trwataé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeéakidosgpni¢
nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaikagdwego §:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stop6w z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywgntstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si
stosowanie innych sposobOw zabezpieczenia stalotaych znakow przed koraegjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza esistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonyaed korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzjfarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwalgci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna mdporna na korogjw warunkach

zasolenia.

Wymagane grubiei:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionyehettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone

przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki nteyw sztucznych.

Wytrzymatas¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwyecamach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztaiceptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
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znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie reowynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedugictnych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddarusz by¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych skfadanych mpdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych Ilub odpowiednio uksztattowanych segt@en stalowych. Dopuszcza
sic stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw teyymcznych Ilub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowied@ipiobaty technicznej. Szczeliny
miedzy gsiednimi segmentami znaku skitadanego nie g wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje a8 zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii  odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwjzanie
z tarcag znaku przez caly okres wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalne $okalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstaedolii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemlawia¢ jej odigczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celuenety powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gltadka, nie magna niej wys¢powa lokalne
nierownaci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wepstwanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarbwno na powierzchni jak i na ohtaeh tarczy znaku.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakow matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkeé¢ znaku nie powinny kiywicksze
w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakow matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o 3 zarysowmao szerokéci nie wickszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wigckszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku dopuszczagsi
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nie wiccej nz 5 rys szerokei nie wikszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm

- pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajgsci znaku.

W znakach #sytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wickszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzaigo lub wielkiego (wjczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiemig wystpujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych s¢ w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie a@onystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi¢ byabezpieczona mataw farbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiaikyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanaweego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej kkglmie mog pozosté niezabezpieczone fagb
ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegmby¢ wykonane jako malowane lub
oklejane foly, z materiatdbw nie wykazaggych odbicia powrotnego (wspotdimego). Nie
dopuszcza si wzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) mali@v
fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku musavykazywa& peine zwiazanie z podigem
(powierzchny tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalne
s3 W szczegolnéri lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie
farby lub folii na krawdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must dnolita - bez lokalnych szczelin lub
peknig¢. Niedopuszczalnegdokalne nierownéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione
w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej stronie
znaku nie mge by mniejsza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Sposéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odklejenie
od podtaa bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowniekrawedzie folii, symboli, napisow,
obramowa itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona mgegralng¢
znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musy¢ réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wgpbwanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokigiyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie resprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztze
lub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie
moze wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie
wickszej od 0,8 mm i diugoi nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie
jakichkolwiek innych usterek, w tymepherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych
nierownaci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdce jest wysfpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub ndrtej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trw&td znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadsi trzech usterek o charakterze
wskazanym wyej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokaln@echerzyki itp.)
o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza s nie
wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ni 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczacej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokd¢ siega do podiga
oraz do p¢ciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku
w znakach matych drednich lub 6 mm w znakach zch i wielkich - pod warunkieme te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztajd¢egsci znaku.

Wady w postaci nierowrsoi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst@ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie magrzekracza1l mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla
znakdéw duaych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekOw o wymiarach gkszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi¢ pwna i gtadka; nie mag na niej
wystepowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie
wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ntk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz pojedynczych
rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwsto znaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgalei 2 lokalnych usterek jak vigj,
o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej n 0,8 mm i catkowite] dtugei nie
wickszej nz 10 cm. Na catlkowitej powierzchni znaku dopuszcika rée wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkiete zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.
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W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwstd dopuszcza giréwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekracaegj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni
pic¢ na powierzchni znaku matego ldgtedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10
mnY kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnb loa
catkowitej powierzchni znaku, eli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gznieksztatc& tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysowia
siegajgcych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujagce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywaé zadnych znamion odkleje rozwarstwi@,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarébwno na perzchni
jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #aytkowanych dopuszczalne jest wygbwanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcgz znaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zdgtaaklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dygabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowjcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc28]. Gruba¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i1 cymlanie to jest wykonywane
po uksztattowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalocynkowanej powierzchniowo
- krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - osterd licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatio.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi¢bgznaczona znakiem bezpieigeva ,B”
wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w SposoOb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalgpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy:. a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajwdu, c) liczby typu i mocy
znamionowegprodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

10
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Réwna¢ 1 gltadka¢ powierzchni znaku i doktad&é rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, pknig¢¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie prieietlane;.

2.9. Znaki ;dwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest
w sposob sztywny oprawaswietleniowa, @&wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtre znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetéidodatkowo wymagania olkdlene w punkcie 2.6.

Oprawa @wietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieigeva ,B” wydanym
przez uprawniogjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspeini@ wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustalaggak dla znakdéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatovblaskowych - jak dla znakow
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane m@gby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwalk& znaku emaliowanego, w tym rowni¢rwalos¢ jego barwy nie mie
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacadaly sof

elementow konstrukcji wsporczych znakow fakiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezhknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdw.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszZanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtou. Prefabrykaty naky ukiad& na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

11
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sliykgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyvsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow dmadkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien
sic odbyw& s$rodkami transportowymi w sposob unietfiwiajacy ich przesuwanie si
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MM®O0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby

w czasie trwania i odbioru robét istniata fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentag)

projektows.

12
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
maozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinc materiatlem kamiennym,
np. klincem i dokfadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nad et powierzchng
nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla mpaowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nagwykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglzbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy nalgy
zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatgeenu ze spadkiem
umazliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokfadrscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmakery usuraé i miejsce wypetnd
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczpmoyne fundamentow stylkap sé

z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsgj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentapjonowy i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieggej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiad@naganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny
0 grubdci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakiadkowych i naktadkowych, peauy przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien éwiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych nik podane w tablicy 5. kynier moe
dopuci¢ wady wiksze ni podane w tablicy @ uzna, ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wy&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sysiednich wgtbien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lugsiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wkszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentarj projektows, SST lub wskazaniami Hgniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyaewdanie

na nie w wgkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdéw pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalece si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zezy lub przegubow
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnpa wysokéci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic
na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zag#eniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywvykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innycytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znaknstukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

14



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, icabbjazdow itp.) umieszczanych
na dwodch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechare@zppojazd, nie me by mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu ekiszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae
by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faamedncie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchny
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgimjch sé poza korog drogi, gorna ozé
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musie¢ barwe szas neutralm
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtijlem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcjsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsiia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementéwariznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej
ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaetry integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie mee st od niej odicza& w sposdb powodagy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego #ytkowania, przy czym
wptywy zewretrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ueglzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh urzdzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodbo swiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSS
lub wskazaniami liyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnetdgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
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- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy agswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi

uzupetnieniami i zmianami:

- sposOb paczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdr wbudowana
jest oprawa, powinien zagi¢ stopieév IP-53 ochrony od wpltywu czynnikow
zewrgtrznych,

- komora statecznika powinna zapevoo najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa n#@ nie zawiera krzywych rozsytuswiattosci, wykresow sprawriei
i izoluks,

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajgca znak powinna spehd@iavymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi

uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna ki zbudowana jako zamkjia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika

- dla opraw zawieszanych na wyseé&bo ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia @eiclzne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrngei,

- W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowica integralg cze$¢ znaku déwietlanego umieszczana jest

przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rieabliczie

Znamionowy Zz:

a) nazwg, marlg fabryczmy lub innym oznaczeniem umlwiajgcym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,

b) dag produkcji,

€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dag ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesic

i rok wymaganego przegu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madgc wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okregtiowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc  nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny dyprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresiawaga podanych w punkcie
2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja,
wymiary, wysok@¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegagce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalegy doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy
0 powkkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaeto
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okine w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
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b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspyeh,

- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-EN 934-Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oltenia
2:1990
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawivaetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrgzi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeaonej wytrzymaieci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pael@iowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki

Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajéty
nasnych

Spawalnictwo. Ztza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
I wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania
i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlis® ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@@ania i badania

Ochrona przed korpzj Powtoki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowyclzeliwnych. Wymagania
i badania

Spawalnictwo. ¢ i elektrody ze stopow stellitowych i ¢ty
z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

28. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatoéwietinych oraz urzdzen
bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogachl. nr 220 z 2003

roku poz. 2181).
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