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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S& wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w ramach
budowy drogi gminnej na dziatkach ew. nr 1063, 10682 obreb 0001 Pierzchnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkitl.

1.3. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych 2w/w przedskewzieciemi obejmup wykonanie:

- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, grybiod cm

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR4 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obzén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazswypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypeat@iapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate ok&enia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-08.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maoze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producertzemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszsfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 pma stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACS8S,
KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100 :
KR3—KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-0 -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura ngknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanypblimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie WIBSCIWO&S Metoda nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe 8¢ badania a wymagani | klasa | wyma| klasa
e ganie
Konsystencja w
posrednich . )
temperatu-rach PeneotraCJa PN-EN 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgrr(pgra_tura PN Ez'\zl 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- Migknienia [22]
tacyjnych
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. . . PN-EN 13589
Sita rozcggania [55] ~2w
(mata  pedkose | oy Ex1a004 Jient | >1w5°C toc
rozciggania) 57]
Kohezja Sita rozcigania PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkos¢ PN-EN 13703 | Y/ | NPD' NPD
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(meto-da uderzenia [54] Jfent NPD? NPD
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporndé penetracja [21] % > 60 > 60
na starzenie wg Wzrost temperaturyy PN-EN 1427
PN-EN 126071 icknienia [22] ¢ | <8 <8
lub -3 [31] ¢
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 2235
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <12 <.15
tamliwosci [29]
Nawrot spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 | 250 210
dodatkowe Vl\\l/a;-v(\;ro(g spezysty [51] NPD? NPD
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] oC <5 <5
Rdéznica temperatur] PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilngié PN'E[5N2]13399 o1
magazynowa-nia. | o\ =N os | mm NPD? NPD'
Rdznica penetracii
[21]
sg;czﬁrytﬁ;"_' PN-EN 12607-1
Wymagania knienia po starzenil PN-I[E?)N1]1427 °C TBR TBR
dodatkowe wg PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-zysty
w 25°C po starzeniu
>50 >60
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31]
Z = o
V'\\‘/al"g}g Z'E’f 2ysty | pNEN 13398 | P
starzeniu wg PN- [51] NPD? NPD
EN 12607-1 lub -3
[31]
¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczg@winien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien kBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis
w okresie jego stosowania oraz urdikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12+15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywénnym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uragdzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposkdo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjprmae] 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stan@eych
pofaczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z adzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jaksmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [38jetoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyict.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaysyca z warstwy scieralrg)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjsfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran{asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujecstylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gaep.

Emulsg asfaltoy mazna sktadow& w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalean od dna. Nie naky nalew&
emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaga
sie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeéliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynaterialami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzemwip@n by przewaony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvwadinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiazz metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju

6
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przed wbudowaniem mieszanka powinng hgbezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania@wipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnawada¢ lepiszcza podane

s3 w tablicach 61 7.
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
iaif\:\il;rlt‘l(?hc*)leplszcza, BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 90
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins,6 Bnins.4
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7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaab

; . . , , 2650
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug rownaniadd = ——

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwegieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48] badania
Zawarta¢ wolnych o
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN12697-8| \/ . Vinin.0 Vinin.0
UderZé [332 Vmax3,0 Vmax3,0 VmaxS,O

Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem | C-1.2,ubijanie, ~ 2x5Q PN-EN 12697-8 | VFB 75 | VFBrims | VFBrins

uderzeé [33], VFBuings | VFBrings | VFBrings

p.5
Zawartgce wolnych

. : iiani PN-EN 12697-8
E{;Z?grnee?l Wmleszanceﬁdi-rzng'lame' 2x5( [33], VMAGina | VMAGing | VMAGing

p.5

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie
w 40°C z jednym I TSRy I TSRy, TSRy
cyklem
zamreania,
badanie w 25°C

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,  2x34
wody uderzé

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartaé _ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2%X75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0 Vinin2,0

przestrzeni uderzé Vimax Vimax
PN-EN 1269722, metoda B WTS, WTSaRro 5

Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 oo IR0.50 0

deformacije trwate Pos-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRDeKl | PRD \\rpe

[38] arowane klarowant

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35% przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody uderzé jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve graechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia
do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperaturwipoy by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury
z doktadnécia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie mie przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna bwyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeg¢atuwtasciva do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o wécej niz 30°C
od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmeg w tablicy 10.
W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtadostarczonej
na miejsce wbudowania, a najgga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni,
pod warunkiem skoordynowania ¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wdaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku agc
w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podie (warstwa wyréwnawcza, warstwa agedca lub stara warstwacieralna)
pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGvigcsCi
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réséngoodizna jest okréona
w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierOwoonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylagczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
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wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndgci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padlo naley usumé. Dopuszcza
si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiagwaplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnasjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétni
materialem o whsciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley
podija¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60) N-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podidu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych
lub sgkan poprzecznych zaleca e¢si stosowanie membrany przeciwkpniowej,
np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMiréSs Absorbing Membrane Interlayer)
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat techmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany
do przeprowadzenia w obecdweo Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodldoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmara uwagi na mdiwa segregagj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz
w silosie lub zatadowiana samochdod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralne] z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

10
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Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas najmniej 500 /) a diugdéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materiatdw oraz spitu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezymera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofagczenia mgdzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-@y/nt, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po z8oiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsiaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytagczy¢e z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtogpowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowgowinien by zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia i/aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

11
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| Warstwascieralna o grubgi < 3 cm ‘ +5 ‘ +10 |

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgisgvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubss , . Zawartag¢ wolnych
. . . | Wskanik zag:szczenia . ;
Typ i wymiar warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
: . [%6]
mieszanki [cm] [Yo(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentag projektovws. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ammakiu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklaracg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawoy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Aynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

12
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jaléomateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch
i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszcueh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu,
Z niezlgdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny naig
niezwitocznie usuit.

Wyniki bada&a Wykonawcy nalgy przekazywdé zleceniodawcy na jegaadanie.
Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoneglqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich skladnikow, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier
w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej
Z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

13
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| P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaadec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad&d kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowgzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnig]
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskmika zagszczenia naleg ziozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarteg sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sic wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwalylia sé: rozrzut wys¢pujacy
przy pobieraniu probek, dokladstometod bad@ oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ila¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartgéci grubagci
warstwy z reguty naley przyjaé za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedm
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

<15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsei@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstvawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej  warstwy, wyime — wskanikiem  zagszczenia
oraz zawartécia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 13. Dotyczy to ¥@ego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy
13, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, z tolerangi
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnfxi poditwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika
réwnasci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugiei 50 m. Dopuszczalne wagto
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloro w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdbw natg stosowa meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfd podiwzna jest okrélona
przez warté¢ odchylenia réwnéci (prze&witu), ktore nie mog przekroczg 6 mm.
Przez odchylenie réwdoi rozumie s najwickszy odlegid¢ migdzy tag a mierzog
powierzchna.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsitovskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika IRI [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i <29
A'S wylaczania '
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia roéwnéci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okfl®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia roOwngci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjezh nie powinna bywicksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waith odchyléx rownadsci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcsci odchylé rowndgci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ge#ania i
! <6
A'S wylaczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G . . . :
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym pélizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwihnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Iy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mlar
wiasciwosci  przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m.
Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku
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odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoryche nmazna wykon& pomiarow
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gkcznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcie@ powinny by nizsze ni 0,47,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dkspeoatacji § okrelone
w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tiovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skyman poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S : i i P i
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mgze sk réznic
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapogtuznej
i krawegdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 mge npowinno rani¢
si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dyvne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej
z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogoéline” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie po#icen, to Zamawiajicy maze
w razie niedotrzymania wada dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsosi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- zakup, dostarczenie materiatow i sjitg
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzen obcych
i kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposaob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olélenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gs potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie g§ przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanigarza@ci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
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how

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych yd@vosci kruszyw —
I terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgci ziaren 0 powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Ocena zawakic
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych semamosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych senmosci kruszyw -—
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Cgs¢
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Cgsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptasici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

Procedura

Cegs¢ 4.

czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metgdjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazgmozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaioi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wd@vosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
podatngci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamliniei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremte zawartéci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -¢&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbadah mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalt
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bAadamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Spltywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeazasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzawartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamozpadu — Gg&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji llasésch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Cgs¢ 1. Beton

Asfaltowy
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie
20 typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPieicienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaanawrotu sgizystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznagcza odpornéci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzakohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza chgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezgrzyczepnsi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza@nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze sgizy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew
na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypeitniacze agizy i zalewy — Cgs¢ 2. Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfige na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjaxa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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